FIZIKAI FELADATGYUJTEMENY
a 7-8. oszt. tanuldk szamatra

Vélogatta és szerkesztette BarkatssJen

7. OSZTALY
BEVEZETES
1. Mit tanulmanyoz a fizika?

1. A kovetked felsorolasban melyek a fizikai jelenségek: Uszitap, €g a fa, sargul a falevél,
olvad a jég, rozsdasodik a vas, csirazik a mag?

2. A kovetked felsorolasban melyek a mechanikai, hang-, blektromos, magneses,
fényjelenségek: st a Nap, olvad a ho, visszhanfzjila szél, vilagit a villanyizzo, villamlik,
mennydordg, hull a falevél, Uszik a tutaj, melegitsugarzo?

. Milyen fizikai jelenségek kisérik: a villamlastrabbanast; I6vést?
. Mondj példat fizikai jelenségekre!

. Mondj példat bjelenségre!

. Mondj példat hangjelenségre!

. Mondj példat elektromos jelenségre!

. Mondj példat magneses jelenségre!
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. Mondj példat fényjelenségre!

2. Néhany fizikai szakkifejezés

10. A felsorolt szavak kozul melyek tartoznak a ,fizikest” és melyek az ,anyag” fogalmahoz:
repubgép,irhajo, réz, golyostoll, porcelan, viz?

11. A felsorolt szavak kozul melyek jel6lnek fizikastet: |éc, vas, olajcsepp, aszteroida, papir,
Hold, nitrogén, higany, traktor?

12. A felsorolt szavak kdzul melyek jeldlnek anyagofignes, cement, Nap, telgibéeka, aszfalt,
lang, fény, zene, ezist, bolygo, torta, Ustokos?

13. A felsorolt szavak kozul melyek jel6lnek: a) fizikastet; b) anyagot; c) jelenséget: 6lom,
mennydorgés, léc, higany, vas, reggel, vihar, Maleg, balta, szék, cukor, l6vés, arviz, olvadas?
Valaszodat rendezd tablazatba!

14.Mondj példat azonos anyagbol készult fizikai testek
15. Milyen fizikai testek készithék: Gvegldl, gumibdl, fabol, acélbdl?

3. Megfigyelések és kisérletek

16. A forrén bezart béfttes liveget leliés utan nagyon nehéz kinyitni. Ha eg§rielmeleg vizbe
tesszik az Uveget, akkor ismét kdnnyedeén nyililéri@i

17.Tea készitéséhez forro vizet hasznalnak. Ennek aka hogy nagyobbdmérsékleten
gyorsabban oldodnak egyes anyagok, igy a tealavéhék is. Milyen kisérlettel gyzédhetsz
meg ennek az allitasnak a helyességer



18.Nyaron, eé utan a viztocsak gyorsabban szaradnak fel, mmastzal. Ennek az az oka, hogy a
nagy melegben a viz gyorsabban parolog. Milyerrldgél gybzédhetsz meg ennek az allitasnak
a helyességér?

19.Téli fagyban a két oszlop kdz6tt harként fe$zi@dmhuzal a nyari melegben lazan 16g. Ennek az
az oka, hogy a fémek tagulnak a melegben. Milysariéttel gyzédhetsz meg ennek az
allitasnak a helyességér

20.A mozgo autdk kerekei felmelegszenek. Ennek azkevddek és az uttest k6zotti surlodas az
oka. Milyen kisérlettel gyzédhetsz meg ennek az allitasnak a helyessi&ygér

4. Fizikai mennyiségek. A fizikai mennyiségek meérés
5. Fizika, technika, természet
21.Melyiknek nagyobb a hossza (a kiterjedése):taigkilss vagy bel$ oldalanak?

22.A henger falanak a vastagsaga 2 mm. Hany milliméteagyobb a kutsatmébje a belétol?
[4 mm]

23.Az atlatsz6 vonalzok skalajat a hatsoé oldalukraikitel. Miért?

24.Pontos volt-e a kézépkorban hasznalatos lab, j@tuj hosszmértek?

25.Hogyan allapitanad meg né@enger segitsegével egy szabalytalan test tért@gata
26.Hogyan lehet egy sorét térfogatat gteenger segitségével megallapitani?

27.Nézd meg jol a lazmét! Milyen legmagasabb és legalacsonyabb testirsékletet lehet vele
mérni?

28.Mekkora a rajzon lathat6 léc hossza? (1. abra)
29.Mérd meg a teniszlabda atmigt a rajzon lathaté modon! (2. abra)
30. Milyen pontossaggal mérkieineg a targyak mérete a rajzon abrazolt vonalzGk{@labra)

31.Méréhenger segitségével hogyan lehet megallapitanblggy szabalytalan test térfogatat,
amely nem fér a méhengerbe?

32.Az id6 mely mértékegységeit ismered?

33.Reggel a levegthomérséklete -5 °C volt, délutanra +3 °C lett. Hamlkial valtozott a level
hémérséklete? [8 °C]

34. A dréthuzal atméijének megallapitasahoz a tanul6 a rajzon lathatdom@0-szor korbetekert
vele egy ceruzat (4. abra). A kapott tekercs ho28zam lett. Mennyi a drothuzal atnd@? A
kapott eredmeényt fejezzétek milliméterben, centarin, méterben! [1 mm; 0,1 cm; 0,001 m]

35. Az elbz6 feladatban ismertetett modszerrel mérjétek megégya vastagsagat! A kapott
eredményt fejezzétek ki milliméterben, centimétarlméterben!

36.Szamitsd ki az 6tkopijkas pénzérme vastagsagatagy, beblik néhanyat egymas mellé raksz
€s megméred a kapott oszlopocska magassagat &¥. Mitkor lesz pontosabb a mérés?

37.Az elbzé feladatban leirt médszerrel mérd meg a fizikak@aygegyik lapjanak a vastagsagat!

38.1 nf-nyi anyagot 1 cm széles szalagokra vagtak. Meanyisszes kapott szalag hossza? [100
m]
39. Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha hosszaszéhessége 50 cm, vastagsaga 25 cm! [0,125
3
m’]

40.Mérd meg a szobad hosszat, szélességét és magassagamitsd ki a térfogatat!



41.A kéoszlop magassaga 2 m. Szamitsd ki a térfogatatz béapja téglalap, melynek oldalai 40
és 50 cm! [0,4 1]



ANYAGSZERKEZETI ALAPISMERETEK
6. Az anyag szerkezete

42.Mivel magyarazhaté a testek méreteinek csokkengseedayomaskor?

43. Miért nyomhatok dssze jobban a gazok, mint a fakyad#?

44.Hogyan valtozik melegitéskor a szilard testet akészecskek kozotti tavolsag?gN
45. Miért nem ajanlatos szinig onteni folyadékkal agred?

46. Miért nem szerelik szorosan egymas mellé a vagigket?

47.Mivel magyarazhat6 az acélsodrony meghosszabboddiegitéskor?

48.A vas és a beton melegitéskor egyenkrtékben tagul. Milyen gyakorlati jelésgge van
ennek a ténynek a vasbeton szerkezetek épitésénél?

49. A pontos méfmiszereken miért tintetik fel az Uzemeltetésnirsekletet?

7. Molekulak
50.Van-e kilénbség egy anyag molekulai koz6tt? [Nincs]
51.Azonosak-e a kulonbézanyagok molekulainak méretei? [Nem|]

52.Helyes-e az allitas, hogy a gaz térfogata edyargazmolekulak térfogatainak 6sszegeével?
[Nem]

53.Hogyan valtozik a test térfogata, ha ndvekszik dekndak kozotti tavolsag? [§

54.Az olajos anyag cseppje a viz felszinén szétfol@lany réteget alkot. Lehet-e az ilyen réteg
vastagsaga akarmennyire kicsi?

55.Egy csepp olajat szétfolyattunk a viz felszinéhkeketkezett olajfolt vastagsaga egy
olajmolekula atméijével egyend. Szamitsd ki az olajmolekula atmigt, ha az olajcsepp
térfogata 0,003 cfnaz olajfolt teriilete pedig 300 éhj0,0000001 mm]

56.Milyen atomok alkotjak a vizmolekulat? [Oxigén-hédrogénatomok]

57.0szthato-e a molekula még aprobb alkotéelemekgeh]l

8. Diffuzié a gazokban, folyadékokban és szilard stéekben
58. Mivel magyarazhato az illatok terjedése a |é\mmn?
59. Miért sokkal gyorsabb a diffizié a gazokban éslgafiékokban, mint a szilard testekben?

60.Az akvariumoknal és a kisebb tavaknal lesagit készuleket hasznalnak. Ennek a
berendezésnek mi a rendeltetése?

61. Miért fakul mosaskor a rossz ndsedi festékkel festett ruha szine?

62. A felfujt és szorosan lek6tott lufi édel mégis ,leszall”. Miért?

63.Még a legériibb fust is, ha a magasba emelkedik, teljes széltsanfokozatosan lathatatlanna
valik. Miért?
9. A molekulak mozgasi sebessége és a tedtniérseklete

64. Sorolj fel néhanyat a molekulak allandé mozgasataip tenyekol!

65. A leveggmolekulak masodpercenként 300—700 m/s sebesséeggelgmak. Az illatok terjedése
ett6l sokkal lassubb. Miért?



66.Hogyan gyorsithato a diffazié a szilard testekben?
67.Van-e kapcsolat a diffuzio sebessége és a testakiséklete kozott?

68. Miért olvad gyorsabban a cukor és a so forré vizb@nt hidegben?

10. A molekulak kdlcsdnds vonzasa és taszitasa

69.Minden test részecskéi allandé mozgasban vannakildrd testek mégsem hullanak
molekulakra. Miért?

70.Hogyan valtozik a molekularis kdlcsonhatas eraj@odekulak kozotti tavolsag ndvekedésevel?
71.Miért nem ,ragad 0ssze” az 6sszetort cserép, lmitésgymashoz illesztjuk?

72.Miért nincs a gazoknak és a folyadékoknak sajahépuk?

73.Lehet-e gazzal félig tolteni egy Gveget?

74.Miért nem szall esutan az utakon a por?

75.Miért nem ragad a beszaradt ragasztéek?

76.Mi az azonos és mi a killonbség a hegesztés eszésiktzott?

77.Miért nehéz szétvalasztani két nedves lveglapot?

78.Miért tapadnak egymashoz a nedves ujsaglapok?

79. A rézfellletl viszonylag kbnnyen letisztithaté az olajszenidgEs. Viszont a higanytol
lehetetlen megtisztitani a rézfellletet. Miért?

80. A két vizbe martott Uiveglapocska kozil melyik vairal bekenve (6. abra)?

81.A rajzon lathato két edény aljara higanyt 6nto(tekabra). Melyik edény készilt Gveidd
82.Folyadékcsepp van. ,Gazcsepp” nincs. Miért?

83.Miért ,gobmb” alaktak a harmatcseppekiaZalakon?

84. A forro husleves felszinén Usz06 zsirfoltocskak e@gyhkibzelébe kertilve egyesilnek. Miért?

85. Miért oldadik fel vizben gyorsabban a kockacukointna megolvasztott és létdtt cukor, a
karamell?

11. Az anyag harom halmazallapota
86. Milyen allapotban van szobéimérsékleten: a viz, a lewgn sO, a vas, a szesz, a jég, a tej?
87.Milyen kdzos es milyen kulonbézulajdonsagai vannak a gazoknak és a folyadékdknak

88. Milyen kdzos és milyen kulonbézulajdonsagai vannak a szilard testeknek és a
folyadékoknak?

89. Mely allapotaban térfogat- és formatartd az anyag?
90. Lehetnek-e folyekony allapotban a leGeglkotdé gazok?

91.Lehet-e Iégneiin a vas, az 6lom, a higany?

12. A szilard testek, folyadékok és gazok molekulér szerkezetének kilonbsége
92.Mi az azonos és mi a kulonkia folyadékokat és a gazokat alkoté molekulak msaigan?

93.Mi az azonos és mi a kulonkiba folyadékokat és a szilard testeket alkotdé madéku
mozgasaban?



94.Van-e kilénbség a viz, a vidgés a jég molekulai k6zott?
95.Hogyan valtozik a vizmolekulak kélcsonos elhelyaldse €s mozgasa: parolgaskor, fagyaskor?

96. A felsorolasbdl valaszd ki a kristalyos anyagokanyhaso, kolaj, vas, zsir, Giveg, arany, jég,
zUzmara.



A TESTEK KOLCSONHATASA
13. Mechanikai mozgas

97.A mozg0 vasuti kocsi asztalan egy konyv feksziklysh a kényv mozgéasallapota az asztalhoz,
a vasuti sinekhez, a vasuti kocsi padléjahoz k&pest

98. Milyen palyat ir le az egyenes uton halado kerékpégkének kbozéppontja?

99. Az uttesthez viszonyitva milyen palyat ir le azesggs uton halado kerékpar kerékének peremeén
fekvé pont?

100.Az uttesthez viszonyitva milyen palyat ir le azeggs Uton haladd kerékpar kerekének
tengelye?

101.Egyenb-e kanyarodaskor az auto jobb és bal kerekei dlégjtett ut?

14. Egyenletes és valtoz6 mozgas
15. Sebesség. Sebességegysegek

102.A felsorolt mozgasok kozil melyik tekintlde¢gyenletesnek: a) a faliora ingajanak mozgasa;
b) a metr6 mozgolépégnek mozgasa, c) a repgep mozgasa felszallaskor?

103.A vasuti szerelvény 50 km/h sebességgel halad.edilyvasuti szerelvény kocsijainak
egymashoz viszonyitott sebessége?

104.Az AB, a BC és a CD szakaszt azonasathtt teszi meg az auto (8. abra). Melyik szakaszo
legnagyobb a sebessége?

105.Az auto keletl nyugatra egyenletesen 60 km/h sebességgel Jo08szxét haladt. Abrazold
grafikusan: a) az auté sebességét; b) az altaltethetat!

106.Egy traktor 2 m/s sebességgel halad. Fejezd ka sebességet km/h-ban! [7,2 km/h]
107.Az autébusz 72 km/h sebességgel halad. Fejezd ki szbességet m/s-ban! [20 m/s]

108.Az els3, a masodik és a harmadik kozmikus sebesség 7,8; 18,5 km/s-mal egyehl Fejezd
ki ezeket a sebességeket m/s-ban és km/h-ban! fA@)QL1200 m/s; 16500 m/s; 28440 km/h;
40320 km/h; 59400 km/h]

16. A megtett Ut és a mozgasidkiszamitasa
109.Miért nem jelent veszélyt a I6vedék a katona szant@a mar hallotta a I6vés hangjat?

110.Hogyan valtozott a kerékparos
a) sebesseége, ha ugyanazt az utat félalatt tette meg? [Kétszereseérith
b) altal megtett at, ha ugyanazon sebességgeldtédasnyi ideig mozgott? [Kétszeresétdth
c) mozgasi ideje, ha ugyanazt az utat kétszer ndgyebességgel tette meg? [Felére csokkent]

111.A terhet toronydaruval 14 s alatt 28 m magasra &kétl. Mekkora az emelési sebesség? [2
m/s]

112.A haj6 9,5 6ra alatt 171 km-t tett meg. Mekkoraatagsebessége? [18 km/h]
113.A vonat 36 perc alatt 36 km-t tett meg. Mekkoratagsebessége? [60 km/h]
114.Eqgy kerékparos 12 perc alatt 3,6 km-t tett meg. hdek az atlagsebessége? [18 km/h]

115.Az agyu torkolati tizének megpillantasa utan akataz agyulovés hangjat 8 masodperccel
késsbb hallja meg. Mennyire van az agyutol, ha a hamgssége 340 m/s? [2720 m]

116.Az acélban a hang terjedési sebessége 5000 m/&okéest hang terjedési sebessege egy 15
km hosszu sinben? [3 s]



117.A szél sebessége 25 m/s. Mekkora utat tesz meg) & gerc alatt? [7500 m]

118.Milyen messzire jut a hang a vonatsinben 5 s dlatterjedési sebessége 5000 m/s? [25 km]
119.Az emberi haj nbvekedési sebessége 40 cm/év. Memihgi haj egy nap alatt? [1,1 mm]
120.Mekkora utat tesz meg a vontat6 48 perc alatt, $ebassége 36 km/h? [28,8 km]

121.A motorkerékpar sebessége 7,5 m/s. Menriyaidtt tesz meg 1800 m-t? [240 s]

122.Egy gépkocsi egyenletesen halad az egyenes orsrad# utasok 10 perc alatt 13
kilométerkbvet szamoltak meg. Hany m/s a gépkaasessége? [20 m/s]

123.Egy egyenletesen mozgo jatékauto 1 s alatt 80 cotaésesz meg. Atfutna-e 5 s alatt egy 5
méter hosszu szoban? [Nem.]

124.Az egyik autd 30 perc alatt 45 km hosszu utat tesg, a masik két és fél 6ra alatt 170 km-t
halad. Melyiknek nagyobb a sebessége? [A&éls

125.Egy személyautd az 50 km-es utat 45 perc ala#t tettg. Mekkora utat tenne meg 4,5 6ra
alatt? [300 km]

126.A tehervonat 45 km/h sebességgel halad. Men@yaidtt ér el kiindulasi hely8ka 200 km-re
levé végallomasig? [4,44 h]

127.Hany km-t tenne meg a masodik kozmikus sebességtpddiirhajoé 3 dra alatt? (A masodik
kozmikus sebesség értéke 11,2 km/s.) [120960 km]

128.A magnoszalag sebessége 9,5 cm/s. Milyen hossiagszaikséges egy 3 perc 55
masodperces zeneszam felvételéhez? Felfér-e egy40szalagra egy 45 percessor?
[22,325 m; igen, csak 256,5 m-es szalagra van sgliks

129.A palackozo gépsorrél percenként 80 Uiveg kerihielivegek dsszeérnek és két tiveg 39 cm
helyet foglal el. Milyen sebessége halad a fut@ya[0,26 m/s]

130.A 250 m hosszu hidon 20 m/s sebességgel egy 34enéehervonat halad at. Mennyi ideig
tart, amig a szerelvény a hidon teljesen keresz?i]R9,5 s]

131.Két auto indul egyszerre egymas rieizonos iranyba. Hany méterre lesznek egymadtol fé
ora mulva, ha az egyik 50 km/h, a masik 18 m/sssdggel halad? [7400 m]

132.Két auto egyszerre indul egymassal szembe 20 katsiybol. Mekkora kozottik a tavolsag
negyed Ora mulva, ha az egyik sebessége 25 kmiaské 11 m/s? [3,85 km]

133.Kiss és Nagy, akik egy utcaban laknak, egyszedelitak haza k6z6s munkahelytkrKiss
sebessége 5 km/h, Nagy 1 m-t tesz meg masodpernteMiadketten 15 perc mulva érnek haza.
Milyen messze laknak egymastol? [Ha egy iranybalmak: 350 m; ha ellentétesbe: 2,15 km.]

134.*A 22 m széles uttest kbzepén 2 m/s sebességgel kgly 5 m hosszUsagu 2 m széles autd. A
jardardl akkor lépunk le, amikor a kocsi eleje lggilebb van hozzank. Mekkora sebességgel
kell haladnunk a jardara migegesen, hogy megallas nélkul keljink at az attesfé m/s]

135.Egyenes uton személyautd, az uttal parhuzamosawdsiiti sineke pedig vonat halad. Az
auto sebessége 68,4 km/h, a vonaté 54km/h. A hdm-rel jar az autd ét. Mennyi id alatt
és mekkora uton éri utol az auto a vonatot? [Ora6 1,4 km]
Abrazold mindkét test elmozdulasat aé filggvényében!

136.0Ildd meg grafikusan a feladatot! Egy traktor 25 k@lagsebességgel halad. Mekkora utat
tesz meg 5 6ra alatt? [125 km]

137.A repulbgép a 2700 km-es tavolsagot 1 ora alatt tette AnegB kozott. Visszafelé 715 m/s
sebességgel repilt. Melyik iranyba szallt nagyaiiesseggel Atbdl B-be]



138.A méhek ,Uresen” 8 m/s, viragporral 6,5 m/s sebggsérepiinek. Milyen messair
hozhatnak viragport fél 6ra alatt? [6,455 km]

139.A nyul sebessége 15 m/s, a delfiné 72 km/h. Melyigyiorsabb? [A delfin]
140.Mekkora a kerékparos atlagsebessége, ha 5 éra8@lpt 99 km-t tett meg? [5 m/s]
141.Mekkora a sifuto atlagsebessége, ha 3 6ra al&tn20tett meg? [6,66 km/h]

142.Egy lift a foldszint6l a 6. emeletre megy. Az élemeletél az 5-ig 0,8 perc alatt egyenletesen
halad. Mekkora a lift ,utazd” sebessége, ha egylen35 m magas? [0,291 m/s]

143.Mekkora tavolsagot tesz meg 30 masodperc alathatyba egyenletesen halad, és sebessége
72 km/h? [600 m]

144 Egyenes palyan 36 km/h sebességgel haladé vasisii ddolalait, a palyara méeges iranyban
kil 6tt I6vedék Uti at. A kimeneti nyilas 5 cm-rel vdtokdva a menetirannyal ellentétesen a
bemeneti nyilashoz képest. Mekkora a |I6vedék sébgesbha a kocsi falainak tavolsaga 2,5 m?
[500 m/s]

145.A I6khajtasos utasszallito repgép 870 km/h sebességgel 5 perc alatt repuli at a
tengerszorost. Mekkora a szoros szélessége? [itd,5 k

146.Mennyi id5 alatt tesz meg 15 km-t a folyon sodrodo tutajalialyas sebessége 0,5 m/s? [8 6ra
20 perc]

147.A robbantasoknal gyakran alkalmaznak lass@ngygjtozsineget. Mekkora gyujtézsinegre van
sziksége a robbantonak ahhoz, hogy még robbaftaa eiztonsagos, 300 méteres tavolsagba
jusson, ha 5 m/s-os sebességgel fut, a gyujtozsigési sebessége pedig 0,8 cm/s? [48 cm]

148.Az ut el$ 600 méterét a traktor 5 perc alatt tette meg. dilytat tesz meg a traktor
ugyanilyen sebességgel haladva fél 6ra alatt? [&§00

149.Az egyik kerékparos 6 m/s sebességgel haladvaaldttsette meg az utszakaszt. A masik 9 s
alatt tette meg ugyanazt az utat. Mekkora a madaatiékparos sebessége ezen a szakaszon? [8
m/s]

150.A lejton felfelé haladva a si@b,4 km/h sebességgel 3 km-t tett meg. Egy merédxtelegion
lefelé 1 km-t 10 m/s sebességgel siklott. Mekkosée# atlagsebessege? 1,9 m/s]

151.Az ut el$ 30 km-es szakaszat az auto 15 km/h atlagsebességgeneg. A maradéek 40 km-t
1 ora alatt tette meg. Milyen atlagsebességgel ntbag autd az egész utor?2g,48 m/s]

152.Egy vizmelegif percenként 9,6 diwvizet enged at. Hany m/s sebességgel folyik @adzns
csHbo1? [0,8 m/s]

153.*A La Manche csatornaban horgonyzo hajé kirtjetetdat ki. Milyen messze horgonyoz a
hajé Doverdl, ha a sziklardl visszavétdé hang masfél perc mualva hallatszik? (A hang selgessé
340 m/s.) [15,3 km]

154.Egy 3 m magasbdl leejtett labdat a visszapattar#@sy5 m magasan elfogunk. Mekkora a
leejtett labda utja és elmozdulasa? [4,5 m; 1,5 m]

155.A magnoszalag sebessége 9,5 cm/s. Mennyi ideig@@arin hosszu szalag lejatszasa? [35 min
5 g]

156.Villamlas utan a dorgést 4 s mulva halljuk. Mily&wvol villamlott, ha a hang terjedési
sebessége levélgen 340 m/s? [1,36 km]

157.Egy filmkocka 18 mm széles, és masodpercenkény@d kocka fut el a vetiablak ebtt.
Mekkora hosszusagu filmet latunk egy 1,5 oras niéadas alatt? [2332,8 m]



158.Egy gyalogos Iépéshossza 75 cm. Hany km/h sebesdd®gjgd, ha percenként 100-at Iép?
Abrazoljuk derékszdgkoordinatarendszerben a mozgas Gté-Kepcsolatat! [4,5 km/h]

159.Ki hallja hamarabb az énekes hangjat: az énéké8tm-re b ember, vagy akiste 400 km-re
radion keresztil hallgatja? (A hang terjedési sebgss levegpben 340 m/s, a radidhullamoké
300000 km/s.) [A radi6hallgatd]

160.Egy gépkocsi 432 km-es Gtjanak felét 54 km/h, aikf@gt 72 km/h sebességgel tette meg.
Mekkora a teljes Utra szamitott atlagsebessége? kii/h]

161.Egy jarmi indulasatél szamitva az 815 s alatt 40 m-t, a kbvetk&40 s-ban 100 m-t és az
utolso 10 s alatt 400 m-t tett meg a vizszintes.lttatarozzuk meg az atlagsebességét az egyes
Utszakaszokon; az egész uton! [8 m/s; 10 m/s; 40 24/6 m/s]

162.Allapitsd meg a grafikonrél, hogy mekkora a teh@aiilagsebessége (9. abra)! Mekkora
sebességgel haladhat az egyes szakaszokon? [60d0rkim/h; 80 km/h; 40 km/h]

163.Egy gyalogos percenként 100 Iépést tesz, Iépésbimedkza 80 cm. Hany lépést tesz meg
percenként a kisfia, akinek Iépéshossza 50 cmgharkfogva haladnak? [160]

164.Egy aut6 3 6ra alatt ért az egyik varosboél a 18er&rdevs masik varosba. Utkdzben harom
kilonbod sebességgel haladt: 80 km/h; 54 km/h; 73 km/h.Kdekvolt az aut6 atlagsebessége?
Igazold, hogy az atlagsebesség nem a sebesséagd! §80 km/h]

165.*Egy kerékparos 10 orakor indult el a 30 km-redl@arosba. Fél 6raig 20 km/h sebességgel
haladt, ekkor azonban Gtépités miatt gyalogosdatkébvabbmennie. igy 1 m/s sebességgel 3
km-nyi utat tett meg. Mekkora sebességgel kelldr@kmezentil, hogy 12 orara a varosba érjen?
Mekkora volt az atlagsebessége? Rajzold fel a nsoagaids grafikonjat is! [25,5 km/h; 15
km/h.]

166.*A sinek mellett allé megfigyélaz egyenes palyan kozetegbzmozdony sipja folott
észrevette ad@@oszlopot. 3 masodperc mulva meghallotta a sipjatisg 1 perc malva a
gézmozdony elhaladt a megfigyemellett. Mekkora a@ggmozdony sebessége? A hang
sebessége 340 m/s. [17 m/s]

17. Tehetetlenség

167.Mieért délnek ebre az utasok az autébusz hirtelen fékezésénaddmrgyorsitasanal pedig
hatra?

168.Hogyan valtozik az aut6 mozgasa, ha utasai hirjelelora dlnek?

169.Hogyan helyezkedik el a gyorsulé benzinszallit®aattalyaban a benzin szabad felszine?
170.Miért veszélyes Uizemanyagot szallitani akkor, bartalykocsi csak félig van toltve?
171.Mieért veszélyes atszaladni a kozdélegepkocsi €ltt még akkor is, ha annak vedget figyel?
172.Miért szallnak a nedves ruhabdl vizcseppek, tiaegr megrazzuk?

173.Miért gyorsitanak a jartivek az emelketlel6tt?

174.Miért lassitanak kanyardt a jarmivek?

175.Miért kapcsoljak be biztonsagi dveiket a régdp utasai fel- és leszallagtt?

176.Mi az autds biztonsagi 6v rendeltetése?

177.Hova esik le a reptéigepil ledobott teher: a) arra helyre, amely pontosegpéabgép alatt van
a dobas pillanataban; b) a refigp mozgasanak iranyabatrel c) repibgép mozgasanak
irAnyaban hatra? [b]
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178.Hova esik le az egyenletesen mozgo vasuti kocddmgrett labda: a) arra helyre, amely
pontosan alatta van; b) a vonat mozgasanak iranyélie; c) a vonat mozgasanak iranyaban
hatra? [a]

179.Mondj néhany példat, mikor hasznos és mikor karehatetlenség!

180.A vonat hirtelen indulasanal elszakadhat a kocs#tlakozasa. Hol a legvalosiiii a
szakadas? [A mozdony és azéeiecsi kozott]

181.Ha fahasogatas kézben a balta a faba szorul, @r&thatdé modszerek kdzul melyikkel
konnyebb széthasitani a fat (10. abra)? Mieért?

182.Hogyan célszéibb felverni a lapatot a nyelére (11. abra)?

18. A testek kolcsonhatasa

183.A hal ugy is tud direhaladni, hogy a kopoltyujabal kiloki a vizet. Magazd meg ezt a
jelenséget!

184.Mivel van kolcsbnhatasban &rhajd, amikor sebességet valtoztat a léglres t@rben
185.Mivel van kodlcsénhatasban a rugora felfliggeszésti2t
186.Miért ajanlatos vallhoz szoritani [6véskor a pu8kat

187.Amikor a vadasz elsiti puskajat, a puskatus megusidasz vallat. Mire hat a kélcsonhatasban
felléps ers és ellenad?

19. A test tomege. Témegegységek
20. A test tomegének meghatarozasa mérleg segitsége

188.Eqgy futball- és egy teniszlabdat egyenhgysagu éwvel guritunk el. Melyik labdanak valtozik
nagyobb mértékben a mozgasallapota? Miért?

189.Miert kap lovéskor kulonbdzsebességet az agyu és a golyo?

190.A parttdl egyend tavolsagra egy ures és egy teherrel megrakote&saseik. Melyik csonakrol
lehet biztonsagosabban a partra ugrani?

191.Melyiknek van nagyobb témege: a hidrogénmolekularady a vizmolekulanak?
192.Melyiknek van nagyobb tdmege: a hidrogénatomnaly @agidrogénmolekulanak?
193.Lehet-e valamely test tomege zérus?

194.Valtozik-e a vizmolekula témege, amikor a viz bgfaggy elparolog?

195.Két azonos mérétcsonak egyikében egy félih, a masikban egy gyermek ul. A gyermek
hlzza a fel6tt kezében tartott kdtelet. Mi torténik a csonakalkk

196.Két kiskocsi kdlcsonhatasanak kovetkeztében sepigksd €s 60 cm/s-mal valtozott. A
nagyobb kiskocsi témege 0,6 kg. Mekkora a kiselbikege? [0,2 kg]

197.Két kiskocsi tomege 1 és 3 kg, a sebességik z¢dlssonhatasuk kdvetkeztében a nagyobb
kiskocsi sebessége 15 cm/s lett. Mekkora a kisedddlessége? [45 cm/s]

198.A mozdulatlan tutajrol, melynek tomege 30 kg, e§ykd-os kisfil ugrott a partra. Ennek
kovetkeztében a tutaj sebessége 1,5 m/s lett. Magbességgel ugrott a filcska? [1 m/s]

199.Egy mozdulatlan tutajrol, melynek tomege 1 tonmgy, 46 kg-os kisfi 1,5 m/s sebességgel
ugrott a partra. Milyen lett kbzben a tutaj sebge86,9 cm/s]
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200.A 40 g tome¢ lI6vedék 700 m/s sebességgel hagyja el a puska&tcddekkora sebesseggel
,fag vissza” a 8 kg tomdgpuska? [3,5 m/s]

201.*Egy nyugalomban le¥ kiskocsirdl hatrafelé 8 m/s sebességgel egy Dhkupti testet
dobunk. Mekkora sebességre gyorsul fel ennek kézédben a kocsi, ha tomege a terheléssel
egyutt 82 kg? [20 cm/s]

21. Az anyag firtisége
202.Egyenb-e 1 liter édesviz és 1 liter tengerviz tomegeijNe

203.Az aceél-, aluminium- és fakocka méretei egyienMelyikiiknek van nagyobb tdmege? [Az
acélkockanak]

204.Melyik kockanak nagyobb didisége (12. abra)?

205.Két egyforma edénybe azonos torieget €s higanyt 6ntottek (13. abra). Melyik falgk
sirisége nagyobb?

206.A gréanit sirisége 2600 kg/fh Mit jelent ez a szam?

207.A metan, argon, kripton és xenon gérisége 0,72 kg/fh 1,78 kg/nf; 3,74 kg/ni; 5,85 kg/ni
a felsorolasnak megfelin. Fejezd ki ezeket az értékeket gidran!

208.Hanyszor nagyobb 1 hoxigén témege, mint 1 hidrogéné?¥16-szor]
209.Mennyivel kisebb 1 cihréz témege, mint 1 charanyé? [10,4 g-mal]

210.Hanyszor nagyobb 1 chmarvany témege, mint 1 érparafiné? [3-szor]
211.Hanyszor kisebb 1 fparafa témege, mint 1}szaraz fen§faé? [2-szer]

212.Harom egyerd élhosszusagu kocka kozil az egyik #@apol, a masik keramiabol, a harmadik
vorosrézBl készilt. Melyiknek van a legnagyobb a tomegerfigyorosréz]

213.Melyik esetben van magasabban ugyanabban az edeaybbadék felszine: ha alkoholt vagy
ugyanakkora tomegvizet 6ntink bele? Miért?

214.A mérleg egyik tanyérjan 6lombdl, a masikon onk&ddilt henger van (14. abra). Melyik
tanyéron van az 6lombdl készult henger?

215.A mérleg két tanyérjan egy-egy egy@itérfogatl, vasbol és ontvérdjtkészilt henger van
(15. abra). Melyik tanyéron van az ontveéélykeszilt henger?

216.Két egyforma tartaly tzemanyaggal van tele: azkelggnzinnel, a masik petroleummal.
Melyik tizel tomege nagyobb? [A petréleumé]

217.Megvaltozik-e a mérleg egyensulya, ha a mérlegéigay le\b testek tomegét: a) a felére
csokkentjuk? b) a dupljara noveljuk?

218.Egy edényt szinlltig toltottek vizzel. Mikor fodald viz kicsurogni: ha 1 kg tomégas- vagy
1 kg tobmeg aluminiumidomot tesziink az edénybe? (A testeklirersnireg.)

219.Egy vas- és egy aluminiumrudnak egygaiiimege és atmée van. Melyiknek nagyobb a
hossza?

220.1smert, hogy 1 rgazban azonos koriilmények kozott eg§fenennyiség molekula talalhato,
de a kulonb6& gazok firisége nem egyehl Mivel magyarazhat6 ez?

221.Mivel magyarazhato a viz és vizgdiriisége kozotti kalonbség?

222.Az aluminium ériisége szilard halmazallapotban 2700 Ky/fimlyékonyban 2380 kg/fnMi
az oka a@&riiség ilyen valtozasanak?
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223.Hogyan lehet pohar, mérleg és sulyok segitségégghltapitani, minek van nagyobb
sirisége: a viznek vagy a tejnek?

224 .*Egy réztargyat felmelegitettek. Megvaltozott-e 2fén a targy tomege, térfogatarisége?

225.A viznek 4 °C-on legnagyobb &rfisége. Hogyan valtozik a viz tdomege, térfogatejsege,
ha 4 °C-rél 0 °C-rafitjuk?

226.Egy mozgo dugattygegitségével a zart hengerberlgazt 6sszenyomjak. Megvaltozik-e
k6zben: a) a gazmolekulak témege; b) a hengervérgi@z tomege; c) a hengerbend@az
sirisége?
22. A test tdomegének és térfogatanak kiszamitasérsisége alapjan

227.Egy 59 g-os burgonya térfogata 50°c®@zamitsd ki a burgonyériiségét, és fejezd ki azt
kg/m’-ben! [1180 kg/r

228.A 800 g-os 6ntvényl késziilt golyd térfogata 125 émvan-e lireg a golyéban? [Van]
229.A 461,5 g tdmeiy fémdarab térfogata 65 émMilyen fém ez? [Cink]

230.A legkdnnyebb fafajta a balsafa: 100%émek témege 12 g. Mennyi a balsataisége? [0,12
glcnt]

231.Szamitsd ki a tengervisigiségét, ha 5 liter tomege 5,15 kg! [1,03 kij/m
232.1 liter olaj tbmege 920 g. Szamitsd ki az olajiségét, és fejezd ki kgfben! [920 kg/mi]

233.Az lires méfhengerbe, melynek témege 240 g, 75 totyadékot ontottek. A méhenger és a
folyadék egylittes tdmege 375 g. Milyen folyadékubitek a méhengerbe? [1800 kgfn
kénsavat]

234.Milyen fémbsl késziilt a golydscsapagy, ha témege 3,9 kg, t&téo§00 cri? [7800 kg/m;
acélbol]

235.A siirliségtablazatot felhasznalva szamitsatok ki: a)egynB@es vastargy tomegét; b) 20 tm
beton tdmegét; c) 2 hyranit tomegét! [390 g; 44 g; 5200 kg]

236.A benzintartalyba 200 liter benzint dntottek. Meiwey valtozott meg a tartaly tomege? [142
kgl

237.Szamitsd ki a marvanylap témegét, ha méretei@ 80,1 m! [216 kg]

238.A tanterem 6 m széles, 8 m hosszu €s 4 m magakadvietomeg leved van a teremben? (A
leveds sirtisége 1,29 kg/fh) [247,7 kg]

239.Sargaréz éhllitasanal osszeolvasztottak 0,2 mezet és 0,05 frrinket. Milyen lett a sargaréz
sirisége? (Az dtvozet térfogata egyeat alkotorészek térfogatanak dsszegével.) [8460%g

240.Az ember percenként 15 belélegzést csinal, min#egkalommal atlagosan 600 Ehevedst
sziv be. Mekkora tomégdevedt lelegzik be az emberl 6ra alatt? [0,7 kg]

241.A 30 cm hosszu és 20 cm széles akvariumba vizéttéhkt Ugy, hogy a folyadék magassaga
25 cm lett. Szamitsd ki az akvariumba ontott vimegét! [15 kg]

242.Szamitsd ki a 3 m hosszu, 5 m magas és 0,6 crgviastglap tomegét! [225 kg]

243.A homokbanyabél egy tiszak alatt 5000 Frhomokot termeltek ki. Hany 20 t teherbirasu
vasuti kocsira van szikseg a kitermelt homok elisagéra? [375]

244.A vasUti tartalykocsi térfogata 20°nMennyi ksolajat szallithat a 40 tartalykocsis vonat? [640
{]
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245.*Harom egyenb térfogati kockat egymas tetejére rakva egy 12ténfogatil négyzetes
oszlopot kaptunk, melynek atlagasissége @0 kg/m®. Az egyik kocka élombdl, a masik
sargarézdl van. Milyen anyagbdl lehet a harmadik kocka? Kbifi]

246.Milyen anyagbol lehet az a golyd, amelynek térfags cni, tdémege 390 g? [Vasbdl]

247.Egy tégla éleinek hossza= 6,5 cmb =12 cm,c = 25 cm. A tégla tomege 3200 g. Mennyi a
tégla anyaganak diisége? [1,64 g/ch

248.Egy kannaba 22,5 kg tomieglaj fér. Az olaj griisége 0,9 kg/drh Hany literes a kanna? [25]

249.Egy edény tdmege Uresen 213 g. Bé&gfogata 800 crh Olajjal teletdltve az edény tdmege
821 g. Mennyi az olajistisége? [0,76 g/ chi

250.A levegp siirtisége 1,29 kg/th Szamitsd ki a szobad leviének tomegét!
251.Hany kg petroleum fér az 5 literes kannaba[4 kg]

252.A benzinnel teli kanna témege 2 kg. Az Ures kadnaege 600 g. Mekkora a kanna térfogata?
[=21]

253.Egy mébhenger tdmege 230 g, térfogata 200.dennyi lesz az 8ssztémege, ha teletsltjik:
a) vizzel, b) olajjal, c) higannyal? [a), = 430 g, b)n, = 382 g, c)m, = 2950 g]

254.Egy tartalykocsi térfogata 20°mMennyivel ré a kocsi témege, ha szindiltig toltik tejjetd =
20600 kg]

255.Az acélbél készilt alkatrész tomege 780 g. Mekkotérfogata? [100 cth
256.Milyen térfogatt kannara van szikségunk, ha 35eayimt akarunk beleénteni? [50 ]

257.Szamitsatok ki a rajzon lathaté 5 mm vastagsaguiaium sarokvas tomegeét (16. abra)!
Milyen tdmege lenne az azonos méretashol készilt sarokvasnak? [35,1 g; 102,7 g]

258.Az autd benzintartalyanak térfogata 60 I. Maxingisnilyen utat tehet meg tankolas utan az
auto, ha 100 km-enként 10 kg benzint fogyaszt? [¢8p

259.Hogy a konzerves dobozok készitésére hasznalt bédoggsdalljon, vékony réteg onnal
vonjék be, 0,45 g ént hasznéalva 200Pdrént. Mekkora az 6nréteg vastagsaga? [0,003 mm]

260.Hany 25 ni térfogaty vasuti tartalykocsi sziikséges 1008otd§ szallitasahoz? [50]

261.Hany 10 ni-es tartalyban fér el 40 tonna petréleum? (A petndi siriisége 800 kg/mh) [5
tartaly]

262.250 db aluminiumszegecs térfogata 43.df@ny darab szegecs van egy negyedkilés
csomagban? [578 db]

263.A vizet tartalmazé méhengerbe 300 szem babot helyeztliink. Ennek hatasdzaszintje a 80
cm’-es beosztasrél a 200 &ms beosztasig emelkedett. Mekkora a babszetsége, ha 200
babszemnek a tdmege 50 g? [625 Kj/m

264.Mennyivel nagyobb egy mazsa toniggg térfogata, mint egy mazsa vizé0[0111 n]

265.Egy aluminium- és egy ugyanakkora térfogatu pagatyd kbzé 6sszenyomott, cérnaval
lekotott rugot helyeztek el. Amikor a cérnat ehdgta golyok mozogni kezdtek. Mekkora lett az
aluminiumgolyo sebessége, ha a parafingolyéé Gsett? [0,2 m/s]

266.Az abran lathato grafikon egy ismert folyadék toéreek és térfogatanak kapcsolatat fejezi ki
(17. &bra). Milyen anyag ez?
23. Az ef6
24. Altalanos tbmegvonzas
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267.Minek a hatasara hull a folre a feldobott labda?
268.Milyen er6k hatasara mozog a fold felé azejiny6s?
269.Az ejtéernyds ereszkedés kdzben adejnys elllss koteleit fesziti. Merre mozog kdzben?
270.Milyen er6 valtoztatja meg az eldobotd knozgasiranyat?
271.Milyen er6 valtja ki a hegyomlasokat?
272.Miért nehezebb felfelé vinni a salyt, mint lefelé?
273.Milyen er6 tartja palyajan a fold mesterséges holdjat?
274.Nevezz meg néhany olyan jelenséget, amelyet a sépieed valt ki!
275.Miért foglalja el mindig az edény aljat a beledhfotyadek?
276.A harom azonos anyagbol készult golyo kozul mek@ott a legnagyobb a tomegvonzas (18.
abra)?
25. Rugalmassagi 4. A test sulya
26. Eréegységek. A nehézségi®&es a test tomege kdzotti kapcsolat
277.Milyen testek kblcsdnhatasa valtja ki a rugora ggggett suly ingadozasat (19. abra)?
278.Milyen ersket abrazol a rajz (20. abra)?
279.Milyen eréket abrazol a rajz (21. abra)?
280.Milyen er6 hatasara huzédik 6ssze a rugo, ha csokken adsdiel
281.Mi a kulénbség a ,testre hatd nehézségi és a ,test sulya” fogalmak kdzo6tt?

282.Egy testet rugds em@gk akasztottunk. Milyen 8k nagysagara kovetkeztethettink a leolvasott
eroértekekisl?

283.Az lirhajosok tapasztalata szerint a Holdon ugyanolyi@z&tben nagyobbat lehet ugrani, mint
a Foldon. Mi erre a magyarazat?

284.Két test tomege egyenlirj példat, amikor: a) a stlyuk megegyezik; siyuk kilonboa!

285.Egy 80 kg tomefylada €s 1000 N sulya zsak kozul: a) melyiknek oabya tehetetlensége; b)
melyik nyomja nagyobb ével a talajt? [a), b) a zsaké]

286.Mennyi egy 100 N sulyu test tomege? [10,2 kg]
287.Mennyi egy 2 kg-os test sulya? [19,6 N]

288.*Kati sulya a nyugalomban Iédiftoen 450 N. Hogyan valtozik a Kati sulya, ha:adift
felfelé indul el; b) a lift lefelé indul el. [a)dn b) csokken]

289.Az 6lom diriisége 11300 kg/ciMennyi 4 dni tdmege és sulya? [45,2 kg, 441,98 N]
290.Mekkora 25 | benzin sulya? [173,95 N]

291.Az 1 kg tomeg kannaba 5 | petroleumot 6ntottek. Milyers sziikséges a kanna
felemeléséhez? [49 N]

292.Szamitsd ki az 5015x10 cm-es fenygerenda sulyat! [441 N]

293.Mekkora e6 nyujtja szét azt a rugot, amelyrexB¥5cm-es sargarésbkészilt rudacska van
felfiggesztve? [33,32 N]

294.A csillar 49 N eével hat a plafonra. Mekkora a csillar tomege? [p kg
295.A motorkerékpar sulya 980 N. Mekkora a ttmege? [Kgl0
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296.320 N eb hatasara a rugé 9 mm-nyire nyomodott 6ssze. Meafiyyy 6sszenyomaodni a rugo,
ha a terhelése 1,6 kN lesz? [45 mm]

297.A rug6 4 N hatasara 5 mm-t nyult. Mekkora terhélggsara fog 16 mm-t nyudlni a rugo? [12,8
N]

298.Mennyi a tanteremben |8Jeved) sulya, ha a terem méretai= 5m,b = 6,5 m,c=2,7 m?
[1109,3 N]

299.Egy aluminium téglatest térfogata 200°c@®zamitsd ki a test tomegét, fimisége 2,7 g/crh
Mennyi a téglatest sulya? [0,54 kg, 5 N]

300.Egy tolgyhasab sulya 4 N. Mennyi a tomege? Szarkitachasab térfogatat! (A tolgyfa
siirisége 0,8 g/crh) [408 g, 510 crj

27. Dinamomeéter
28. Az el6 — vektormennyiség
29. Egy egyenes mentén hatd kétebsszeadasa (0sszevetese). Efenlo

301.Mennyivel 6 meg az éimér rugodjan a rugalmassagiveha a deformaciojat kétszeresere
noveljuk?

302.*Egy mozgasban ldévtestre két egye@ilnagysagu, ellentétes irany érat. Hogyan valtozik
k6zben a test mozgasallapota? [Mozgasallapota ddiorik.]

303.*Mi a kovetkezménye, ha a testre csak egytext? [Egyetlen érhatasara a test
mozgasallapota valtozik.]

304.Mi a kulénbség a kolcsdnhatasban felldgt et és az egymas hatasat kiegyérkiét e
kozott?

305.Egy kotélen 100 N sulyu test figg. Betartva az 120 N aranyt, abrazold a testre hato
eroket!

306.Az Ut vizszintes szakaszan a traktor motorja 8 Kitlfejt ki. A traktor mozgaséanak ellenalld
erd 6 kN. A traktor sulya 40 kN. Betartva a 0,5 cm 808 N aranyt, abrazold grafikusan a
traktorra hato éket!

307.Betartva az 1 cm — 10 N aranyt, abrazold grafikusas, b, ¢, d pontokban hatdlest (22.
abra)!

308.Az F er6 20 N-nal egyerdl. Mennyivel egyerdl azF; ésF, er5 (23. abra)? [20 N;30 N]
309.Allapitsd meg az A testre hat&krabszolut értékét (24. abra)!

310.Abréazoljatok grafikusan a&B deszkara hato éket (25. abra)!

311.Mivel egyenb azA pontban hato két &éreredje (26. abra)? [2 N]

312.Mivel egyenb azA pontban haté haromderedje (27. abra)? [5 N]

313.A testre két & hat: az egyik 10 N, felfelé, a masik 9 N, lefélérazold grafikusan a testre
hato ebket és eregjliket!

314.*Egy testetl0 N érhuz észak felé, 10 N dél fele, 2N kelet felé ésyugat felé. Merre halad
a test? Mekkora az & eredje?

315.A 0,5 kg tomeg sélyom egy helyben lebeg az emelkéeharamlatban. Betartva az 1 cm —
4,9 N aranyt, abrazold grafikusan a sélyomra heiket, és szamitsd ki ezek edgst!

316.Milyen esk hatnak az é&seppre, ha az egyenletesen esik? Abréazold grafikus
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317.A 720 N sulyu efiernyds a nyitott ejpernydvel egyenletesen ereszkedik. Mivel egygesibben
az esetben a levé@llenallasa és az égrnybsre hato €k eredje? [ 720 N; 0]

318.A 400 N sulyu fia egy 100 N-os sulyzot tart a keaebMilyen eével nyomja ekdzben a
padl6t? [500 N]

319.A kérdeésre, mivel egyelaz egy egyenes mentén hatd 2 N és 56K eredje, a tanulok a
kovetked valaszokat adtak: 10; 7; 5; 2; 3; 8 N. Melyik &yke valasz? [7 N; 3 N]

320.A testre egy egyenes mentén 3; 4; 5 dkdratnak. Lehet-e az egdk 1; 2; 3; 4; 6; 10; 12; 15
N? [2N; 4 N; 6 N; 12 N]

321.A hajé harom, sorban egymashoz kotott uszalyt woAtaiz ellendlld ereje az élsuszaly
esetében 9000 N, a masodikéban 7000 N, a harmaail&)0 N. A viznek a hajora hato
ellenallasa 11 kKN. Mekkora von@effejt ki a hajo vontatas kdzben? [33 kN]

322.A vizszintesen halado autora az autd 1,25 kN vajee800 N surldédasi @€es 450 N
légellenallasi & hat. Mivel egyertl az adott &k eredje? [200 N]

323.Egy egyenes mentén a testre 20 és 30 kK leatnak. Abrazoljatok ezeket agsket grafikusan
azokban az esetekben, amikor az &f@d10 és 50 kN-nal egyefil

324.Egy fugdlegesen felitt, 25 tonna tomegrakétara a startnal 2 MN tol@ehnat. Mekkora a
rakétara haté 6k eredje? (A légellenallastdl tekintsiink ell) [1,75%10]

30. Sdrlodasi e
31. Nyugalmi surlodas
32. Surlédas a természetben és a technikaban

325.Egy szanké huzas kézben egyenes vonall egyenletsgast végez. Mi egyenliti ki a
hazéebt? Mekkora a surlédasi&a huzoethdz képest? Milyen iranyu a sarlodasi ar
haz6ebhoz képest?

326.Mi az oka, hogy az asztalon csuszo fadarab selefsiégzatosan csokken?
327.Miért szorjak a jeges utakat homokkal?

328.Miért szerelnek fel télen lancot a tehergépkocsitekeire?

329.Miért alakitjak bordasra a gumiabroncsok Gttal t&emd fellletét?

330.Miért nehéz egy élhalat kézben tartani?

331.A létra az abran lathaté médon tamaszkodik a fa(@8kabra). Abrazold grafikusan a
surlodasi e&f iranyat azokon a helyeken, ahol a létra a falrsa# padlonak tAmaszkodik!

332.Miért nem csuszik le a lgjh fekws tégla (29. abra)? Abrazold grafikusan a téglatéa béket!

333.A széllitészalag a pincébladat szallit a foldszintre (30. abra). Abrazghdfikusan a
szallitészalag és a lada kozott hatd sarlodésirényat!

334.Mivel egyenb az autdbuszra hat6 surlodasi,dra az egyenletesen mozog a vizszintes uton?
335.Mikor hasznos és mikor karos a surlodas? Mondjgiéld

336.*Egy faalapzatra szerelt szerszamgépet szapparaesztkan 1200 N ével tolnak a helyére.
Mekkora a gép sulya, ha a surlédasi @iszerszamgép sulyanak 6 %-a? [20 kN]

337.*Egy 2 tonnas potkocsi egyenletesen halad a viteszimetonuton. Szamitsd ki az auto
hazoéerejét, ha a surlédasbexr potkocsi sulyanak 2 %-a! [400 N]

338.*Mennyivel valtozik meg a 150000 N sulya autorachaiirlodasi €, ha betonutrdl foldutra tér
a géepkocsi? A surlodasicea betonaton a gépkocsi sulyanak 3 %-a, foldutbrgra. [2250 N]
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339.* Mekkora eBvel huzza a 20 MN sulyu szerelvényt egyenletesatastkbzben, vizszintes,
egyenes palyan a mozdony? A surlédas$ieevonat sulyanak 0,2 %-a. [40 kN]
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SZILARD TESTEK, FOLYADEKOK ES GAZOK NYOMASA
33. Nyomas. Nyomasegyseégek
34. A nyomas cstkkentésenek és novelésének maédjai

340.Mikor legnagyobb egy téglatest nyomasa?
341.Kemeény rogok boronalasakor terhet tesznek a boaohért?
342.Mikor nyomja eisebben az ember a foldet, ha all vagy fut?

343.Mind a nyomoef, mind a nyomott tertilet valtozott, a nyomas megisozatlan. Mi a
magyarazata?

344.A nyomott felllet 6tszorosérétt, a nyomoes otszordsere csokkent. Hogyan valtozott a
nyomas? [25-szorosére cstkkent]

345.Lehet-e egy 5 kg tomégest nyomasa 10 Pa?
346.A tegla élei 5, 12 és 25 centiméteresek. Mikoii feja legkisebb nyomast a tégla a talajra?

347.Két testet a rajzon lathaté mdédon helyeztek azlszt31. abra). Melyik esetben fejtenek ki
kisebb nyomast?

348.Egy 50 kg tomety zsak s egy 400 N sulyd lada kdzul: a) melyiknelyohb a tehetetlensége;
b) melyik nyomja nagyobb ével a padl6t; c) hany liter viz sulya egy&ml zsak, illetve a lada
sulyaval?

349.A villamos csatlakozoaljzat (konnektor)ianyag lapjat 37,5 kN ével préselik. A

konnektorlap teriilete 0,0075°nMilyen nyomason torténik a csatlakozélap (konnekp)
formazasa? [5000 kPa]

350.*Henger alak( poharban 100 ¢riz van. Mekkora ével nyomja a viz az edény aljat, ha: a)
nyugalomban van; b) ha szabadon esik?

351.A lemezlejatszaiije 0,27 N-nal nyomja a hanglemez fellletét. Szairkia ti nyomasat, ha a
feluilete 0,0003 cAt [9000 kPa]

352.Egy esztergakés 2 mm széles és 0,05 mm élvastaddalkiora a nyomas a kés élén, ha 75 N
erdvel szoritjuk az esztergalando targyhoz? [750 MPa]

353.A fazék fenekének teriilete 1300 TrBzamitsd ki, mennyivelina fazék nyomasa az asztalra,
ha 3,9 | vizet dntlink bele! [294 Pa]

354.Mekkora nyomast gyakorol a padlora a 48 kg toirfeg ha labbelije talpanak terilete 320
cn’? [14,7 kPa]

355.Mekkora nyomast gyakorol a héra a sitalpon allk@8med sportold, ha mindegyik sitalp
1,95 m hosszu és 8 cm széles? [2,45 kPa]

356.Mekkora nyomast gyakorol egy négy labon allg, 3¢@dmed munkagép a talapzatra, ha
mindegyik labanak 50 chaz alapteriilete? [147 kPa]

357.A jég 90 kPa nyomast bir ki. At tud-e rajta halaanis,4 t tomegtraktor, ha lanctalpainak
osszteriilete 1,5 18 [Igen]

358.Mekkora nyomast gyakorol az Gttestre a 2,5 t tdimaggykerel utanfutd, ha egy kerekének
125 cnf az Gttal érintke feliilete? [490 kPal]

359.Mekkora nyomast gyakorol a sinekre a 32 t téimegolckerek vasuti kocsi, ha egy
kerekének a sinnel érintkefelilete 5 cr? [7,8410’ Pa]

360.Mekkora nyomast gyakorol a sinekre a 258 t tdimégenkét kerek vasuti kocsi, ha egy
kerekének a sinnel érintkefelilete 5 cr? [4,21-16 Pa]
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361.Mekkora nyomast gyakorol a talajra a 8-es granitoszlop, ha a talapzata 1% {104 kPa]

362.A szdg hegyének teriilete 0,1 rrvilyen evel kell raiitni a szog fejére, hogy a hegye alatt
10° kPa nyomast érjiink el? [10 N]

363.Egy teherauté stlya tiresen 6000 N, kerekeinelajjabérintkes feliilete 1200 ch Mekkora
a nyomas az ures teherautd kerekei alatt? Hogyozikdaa nyomoes és a nyomas, ha a
teherautdra 6000 N sulyu arut raknak, és az augkkeek talajjal érintkdizfellilete
valtozatlan? [490 kPa; 12000 N; 980 kPa]

364.Egy mihelyben harom Uj gépet helyeztek el. A gépek sB0@0 N, 16000 N és 24000 N. A
miihely padl6zatara haté nyomas mindharom gép es@@04Pa lehet. Mekkora fellitet
talapzat kell az egyes gépekhez? [0%20m nf; 0,6 nf]

365.A traktor lanctalpanak feliilete 120 @A traktor a talajra 300 kPa nyomast gyakorol.
Mekkora a traktor sulya? [360 kN]

366.A foly6 jege 40 kPa nyomast bir ki. Legfeljebb mekk sulyt embert bir el a jég, ha Iépéskor a
legkisebb talpfeliilete 150 émMit kell tennie egy 80 kg tomégmbernek, hogy ne szakadjon
be alatta a jeg? [600 N]

367.A szén atlagosisiisége 1,7 g/cfa Az 5 x 8 m alapterilétpincében 0,5 m magas a szénkupac.
Mekkora nyoméef hat a pince padlozatara? [333,2 kN]

368.A sportolo testsulya 800 N, sitalpja (egyenkéntN1&ulyd. Mekkora a hora haté nyomas, ha a
sitalpak felfekvési teriilete egyenként 1,81® cm? [1921,3 Pa]

369.Egy 40<25 cnf alapteriilei hasab 1,580 Pa nyomast fejt ki a vizszintes talajra. A hasab
sirisége 7,80° kg/nt®. Milyen magas a hasab? [0,2 m]

370.Egy 80 kN sulya gépet olyan munkateremben kelllfedai, ahol a padlé legfeljebb 200
kN/m? nyomassal terhelh&tMekkora alapteriiléta gép alapzata? [0,4m

371.A jégen egy 54 kg tdméggyerek korcsolyazik. Két labon 180 N/emyomassal nehezedik a
jégre. Mekkora a korcsolya tamasztéfeliilete? [T

372.Egy rajzsz6g hegyének feliilete 0,1 faMekkora a rajzsz6g hegye alatt a nyomas, ha 40 N
erdvel nyomjuk? [410° Pa]

373.Milyen nyomast fejt ki az alapra egy 90 m magaglatédl készult gyarkémeény, ha a tégla
siirisége 2 g/cri? Milyen szilardsagi tartalékkal készilt (mennyimabyobb terhelést bir ki) a
kémény, ha a tégla maximalisan 2,7-W0m? terhelést bir ki? [1,76-2®a; 15-sz6ros terhelést
bir ki]
35. A gaz nyomasa
36. A nyomas terjedése a folyadékokban és gazokbdrascal torvénye

374.Helyes-e az allitas, hogy az egyensulyban felyadék molekulai nyugalomban vannak?

375.Miért nyomja az edény feldalat a benne lévgaz?

376.Alkalmazhato-e a szilard testekre Pascal torvénye?

377.Valtozik-e a tehergépkocsi kerekeiben kirakodasktza nyomas?

378.A teherautora egy betontdmbét helyeztek. Hogyatozétt meg a teherautd kerekében a
nyomas? Egyefite a nyomas a gumibélalso és fels részében?

379.A kéolaj folyamatos kitermelésénél fokozatosan csokkegomasa, mivel a fold alatti
JLartalyban” lews olaj tomege is csokken. Hogy noveljék a nyomasi|dhalatti ,tartalyba” vizet
szivattyuznak, ami adolajat folyamatos emelkedésre készteti. Milyerkazitdrvényt
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hasznalnak ki ilyenkor?

37. A folyadék és a gaz sulyabol szarmazé nyomas

380.Az abran lathato edényekben viz van (32. abra)orésd 6ssze az edények aljara hato
nyomast!

381.A poharban let vizbe szemcseppémtdugunk. Kulonbozik-e a levaldé buborékok térfogata
ha: a) csak éppen addig dugjuk a folyadékfelsZArsaémcseppeitt hogy a vége elmeriljon,
majd néhany buborékot nyomunk ki; b) ugyanezt nmisljik, am a pohar aljaig ledugjuk a
szemcseppeét?

382.Miért kell a gatakat alulrél szélesebbre épiteni?
383.Miért taroljak a higanyt és falu edényekben?

384.A viztoronyh magassagu tartalyaba az aljan betorkollé csévigskail nyomjak a vizet.
Miért nem feltlBl téltik meg a tartalyt?

38. Az edény aljara és falara haté nyomas kiszamga

385.Egy kerekes kut vodrében 30 cm-nyi viz van. Mekkorgyugalomban Iéwodor aljara hatd
nyomas? [3 kPa]

386.Egy tartaly élei 2, 3 és 4 m hosszuak. Hogyankédirtalyt elhelyezni, hogy az oldalfalakra
haté nyomas a legkisebb legyen, ha megtdoltjuk V?zze

387.A ipari forradalom hajnalan Nagy-Britanniaban é3J&A-ban tobb olyan csatorna is
miikodott, amely hidra épitve keresztezett egy folgaek kozul a legnagyobb New York
allamban volt. Mennyivel étt ezen a hidon a terhelés, ha a csatornan egPIpwmed hajo
haladt 4t? A hajé atlagofirisége 800 kg/fh [Nem valtozott]

388.A higany siriisége 1360 kg/fha petréleumé 800 kgfna tengervizé 1030 kgfmMindharom
anyagbadl 10 cm magas folyadékréteget ontliink egypebsirba. Szamitsd ki a poharak aljara
hato hidrosztatikai nyomast! Hasonlitsd 6ssze yaftdkok sriiségének és a kiszamitott
nyomaseértekeknek az aranyat!

389.Egy haromemeletes haz féldszintjén 300000 Pa aydmasa. Egy-egy emelet magassaga 4
m. Szamitsd ki, mekkora a nyomas az 1., a 2. ésmaebeten! A nyomasvaltozast abrazold
grafikusan! [~260 kPa; ~220 kPa; ~180 kPa]

390.Egy tengeralattjaré metdjtajanak feliilete 0,6 nMekkora etvel nyithaté fel az ajté (az ajté
sulyat figyelmen kivil hagyhatjuk), ha a tenget@ad 5 m mélyen van a tengerben? (A
tengerviz ériisége 1030 kg/fh) [30,3 kN]

391.Milyen magas vizoszlop hidrosztatikai nyomasa 25080 [2,5 m]

392.Mennyi annak a folyadéknak érésége, amelynek hidrosztatikai nyomasa egy 1,4 namag
tartaly aljan 11200 Pa? [816 kglm

393.Mekkora a vizzel telt akvariumban a nyomas és andg, ha a viz 40 cm magas, az
akvarium alapjanak éle 50 és 30 cm? [3 Pa; 600 N]

394.A gyongyhalasz 30 m-es meélységre meril le a teegetdekkora nyomas nehezedik ra?
Milyen magas higanyoszlopnak van ugyanakkora nyaméa tengervizigtisége 1030 kg/fh)
[302820 Pa; 2,27 m]

395.Mekkora a nyoméas 5000 m-es tengermélységben, drageriz érisége 1,080° kg/m’?
[51,5 MPa]

21



396.Egy méBhengerben 5 cm magas rétegben higany, folétte 1@ agas vizréteg van. Szamitsuk
ki a mébhenger aljara haté nyomast! [7,6 kPa]

397.Szamitsuk ki az 6cean legmélyebb pontjaban (1103% tengerviz sotartalmabdl szarmazo
nyomast! (A tengervizisiisége 1,080 kg/n’, az édesvizisisége 10kg/nT) [3,14 MPa]

398.Egy sportbuvar 8,5 m mélyre ereszkedett egy édésviran. Mekkora hidrosztatikai
nyoméeb hat testfeliiletének 1 drére? [833 N]

399.Mekkora nyoméef hat 30 m mélyen a viz alatt egy emberre, ha fétgfe 1,6 M? [470,4 kN]

400.Egy masodik emeleti lakasban a vizcsap a fold ifed€d (az utca szintjél) 6 m-re van. A viz
nyomasa itt 240 kPa. Milyen magasan van a foldfeét| a viztorony tartalyaban a viz szintje?
[30,5 m]

401.*Egy 15 m széles gattal a vizet 14 m magasra dupatidk. Mekkora atlagos nyomas hat a
gatra? Mekkora ével nyomja a viz a gatat? [68,8 kPa; T N]

402.*Egy haséab alaku viztartaly oldalan, az aljatéhte egy 12 mimkeresztmetszétyuk
keletkezett. A lyukat ragasztoszalaggal tapas#dita amely 0,2 N ével tapad az edényhez.
Milyen magassagig tolthetjik meg vizzel a tarta[{t7 m]

403.Egy gépkocsi motorjanak hengerében az gagkeverék nyomasa 7500 kPa. Mekkora
nyoméeb hat a 90 crhalapteriilet dugattyGra? [67,5 kN]

39. Kozleked edények
404.Nevezhet-e szabadnak a folyadék barmely vizszintes feldlete
405.Nevezhet-e szabadnak a folydk, tavak felszine?
406.Miért nem képeznek szabad felszint a gaz molekulai?
407 .Helyes-e az allitas, hogy a folyadékok szabad ifeésmindig vizszintesen helyezkedik el?
408.Szabad-e a hidraulikus sajto dugattyujanak vizegifelszinével érintkézlaj felszine?
409.Szamitsd ki a viz nyomasat a dugora (33. abra)7[kRa]
410.Ervényes-e az abran lathatéresa kozleked edények szabalya (34. abra)?

411.Athajlik-e a killdnbo# atmésji edények dsszekdtsovét elzard rugalmasB gumihartya, ha
mind a két edényt azonos szintig toltjik vizzel. @&ra)?
412.Két egyforma edényt azonos szintig kulonbéayadékkal toltink meg. Az egyikbe vizet, a

maésikba olajat 6ntiink (36. abra). Athajlik-e azredk 6sszekdtcsovét elzard rugalmasB
gumihartya?

413.Egy 1 és egy 2 chralapterilei edényt egy csappal elzart vékony csovecske kaedss .
abra). Az edényekbe vizet ontottink. Zart csapnatszintek kilonbsége 15 cm. Mennyivel
csokken a vizszint a nagyobb edényben, ha megkyitgsapot? [10 cm]

40. A leve@ sulya. Légnyomas
41. A foldi atmoszféra letezésének magyarazata
42. A legnyomas meérése. Torricelli kisérlete

414.A folyadékos barométer higanyoszlopanak magasségpd a barométer csdvének
atménjétsl?

415.Miért nem lehet vékony fali gumitédm keresztil kiszivattylzni a levétga féempalackbdl?
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416.A konyhai gazizhely égihez a gaz 1200 N/imyomason érkezik, ami 100-szor kisebb a
legnyomastol. Ennek ellenére a gaz kijon azmglasan és elég. Miért?

417.Sikerilhet-e Torricelli kisérlete, ha higany helydizzel toltjik meg a barometrikus csdvet?
418.Miért alkalmaznak a folyadékos barométerekben hyigés nem valamilyen mas folyadékot?

419.A tanulo allitasa szerint a szobaban mért Iégnyoaidkisebbnek kell lennie a kirilt mert a
szabadban sokkal magasabb Iéasglop hat a barométerre. Bizonyitsd ennek azsliék a
helytelenségét!

420.A Torricelli-féle kisérlethez két csovet alkalmadztaz egyik cé atmébje 6tszor nagyobb,
mint a masiké. A vastagabbdten a higany 75 cm-es magassagig emelkedett. Mihggasan
lesz a higany szintje a vékonyablélosn?

421.A mesterségesrallomason minden test a sulytalansag allapotabanRepilés kézben
gyakorol-e nyomast a levé@zirallomas falaira?

422.Lehet-e a sulytalansag allapotaban a csepdagetgy felszippantani a vizet, ahogy azt a foldon
tesszuk?

423.Az A nyilason keresztul kiszivattyuztak a lege(B8. abra). A harom edény kézul melyikben
van viz, melyikben petréleum, melyikben higany?ia) b) higany; c) petroleum]

424.A Torricelli-féle kisérletben a rajzon lathaté médmegdontotték az 1 m hosszu csovet (39.
abra). Megvaltozott-e éita higanyoszlop magassaga? [Nem]

425.A Torricelli-féle kisérletben a végén csappal zér@&D cm-es Uvegcsovet alkalmaztak (40.
abra). Kifolyik-e a csapbdl a higany, ha megnyiguyKifolyik]

426.Torricelli 1 m hosszu Uvegésgel és higannyal mérte meg a Ilégnyomast. Milyershos$re
volna sziikség, ha vizzel szeretnénk megismételmicedi kisérletét?

427.A légnyomas atlagos értéke 100 kPa. Mekkora anna@sztalnak a felszine, amelyre a léveg
50000 N etvel hat?

43. Aneroid barométer
44. A legnyomas értéke kilonbdk magassagokon

428.Az aneroid barométer készitésénél a fémdobozkapkieteved is jutott. Hogyan
befolyasolja ez a barométer méréseit?

429.A megseértlt aneroid barométer femdobozkajaba faksaa leved jut. Hogyan befolyasolja
ez a barométer méréseit?

430.A hermetikusan (Iegmentesen) lezart régébpek szalonjaiban nagy magassagon (mintegy 25
%-kal) csokkentik a nyomast, majd leszallaskor ajjgelik. Miért teszik ezt?

431.Hol lehet tobb folyadékot szippantani a csepépieta hegy labanal vagy a csucsan?

432.*A levegb nyomasa 12 méterenként 133,3 Pa-lal (azaz 1 Hgelinagtkken. Egy hegy tetején
460 Hgmm a légnyomas. Milyen magas a hegy? [3600 m]

433.Milyen magasan reptl a helikopter, ha a kabinraedzbarométer 750 Hgmm-t mutat? [120
m]

434.A metroallomas foldszinti bejaratanal a baromeé6fy Fgmm-t mutat. Milyen mélyen van a
fold alatti allomas, ha ott a barométer 765 Hgnmmutat? [60 m]

435.A hegy labanal a barométer 740 Hgmm nyomast maitegjicsan 678 Hgmm-t. Milyen magas
a hegy? [744 m]
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436.2000 méter magasan a legagyomasa 600 Hgmm. Fejezd ki ezt az érteket kPafBarkPal]

45. Nyomasmeék

437.Milyen maximalis nyomas mérhieaz abran lathat6 vizzel telt manométer segitségéie
abra)? [1960 Pa]

438.Két egyforma nyitott folyadékos nyomasmi@gyike vizzel (a), a masik higannyal van téltve
(b) (42. &bra). Melyik nyomasm#rek kisebb a beosztasérteke?
Melyikkel lehet nagyobb nyomast meérni?
Milyen maximalis nyomas mérkieaz abran lathato vizzel telt manométer segitség 3820
Pa]

439.A jobb oldalan behegesztetisten leved van (43. abra). Egyefte a cé jobb oldalaban ley
leved nyomasa az atmoszferikus nyomassal? [Nem]

440.Meg lehet-e mérni nyitott folyadékos nyomasévét az autokerék belsejében dawomast?
441 .Melyik folyadékos nyomasmémeér pontosabban: a higannyal vagy a vizzel t8ltott

442.A gazzal toltott tartalyra kotott fém manométer @00 N/nf nyoméast mutat. Megvaltoznak-e
a manométer mutatdi, ha egy olyan helységbe vissaiiklyben a nyomas 200000 Nm

443. A nyitott folyadékos nyomasme@egy zart tartallyal van dsszekotésben (44.abrapddyezik-
e a légnyomas és az edényberd lgaz nyomasanak értéke?

444.Kulonboz atmébji csovekldl készitett folyadékos nyomasnieel megmerhéte helyesen a
nyomas (45. abra)?

445, A folyadékos manométer egyik végét elzartak egyoaab(46. abra). Megvaltozik-e a
folyadék szintje a manométerben, aanlégnyomas?

446.Mennyivel nagyobb a Iégnyomastdl a gaz nyomasa, hhanométerben higany van (47. abra)?
(A higany siriisége 13600 kg/fy) [53,3 kPa]
46. Dugattyus folyadékszivattyu

447.Egy katban — a talaj felszir@#tmérve — a viz szintje 17 méteres mélységben kEdaitba
csovet eresztink le, amelynek tel&géhez szivattyut kotve aétsl minden levegt kiszivunk.
Eléri-e a viz a szivattyut? [Nem]

448.Miikodik-e a légures térben a dugattyus folyadéksizitrat
449.Milyen helyzetben van az 1-es és 2-es szelep, araikoigattyu felfelé mozog(48. abra)?

450.Milyen helyzetben van az 1-es és 2-es szelep ch@aittyu lefelé mozog (49. abra)?

47. Hidraulikus sajté

451.A hidraulikus sajté kisebbik dugattydjanak teriiléfecnf. Mekkora a mésik dugattyu terilete,
ha a kisebbik dugattydra haté 180 N nagysagihatasara a masik dugattyt 2400 Bvet
présel? [200 chj

452.Egy hidraulikus emélegyik hengerének atnige 6 cm, a masiké 24 cm. A kisebb attjér
henger dugattydjat 200 Néetel nyomjuk. Mekkora & nyomja a masik dugattyuat? [3200 N]

453.Egy hidraulikus emél munkahengerében a megengedmajnyomas 180° Pa. A
munkahenger teriiletet 200 &nMlaximalisan mekkora téméderhet lehet emelni vele? [3265

kg]
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454.Mekkora emdlerst érhetiink el azzal a hidraulikus ehadl, amelynek nyomddugattydjara
100 N eft fejtiink ki, a dugattyuk felilete pedig 5 tés 400 crf? [8 kN]

455.A hidraulikus sajté nyoméhengerének teriilete 4, amunkahengeré 64 énHany cm-rel
kell a nyomédugattyat lenyomni, hogy a sajtoléfenh-t emelkedjen? [32 mm]

456.Mennyivel kisebb difeszités alkalmazasara van szikségunk, ha olyaautikls sajtot
hasznalunk, melyben a dugattyuk tertleteinek ardajyh: 10; b) 2: 50; ¢) 1: 100; d) 5: 60; e)
10: 1007
48. A folyadék és a gaz hatasa a beléjuk merilt tekre

457.Miért konnyebb a vodroét a viz alatt emelni, mintdani a viziél?

458.Miért nehéz viz ala nyomni egy felfujt ,strandlab@a

459.A nehézbuvar a hajo fedélzetén dlomcsizmajabasjsalgaban alig bir mozogni. A viz alatt a
mozgasa sokkal kénnyebb. Miért?

460.Hol kdnnyebb Uszni: édesvizdéban vagy tengervizben?
461.Miért nem szabad vizzel oltani a langra lobbantgetmot?

462.Egy edénybe haromféle folyadékot 6ntottek: vizktjab €s higanyt. Hogyan helyezkednek el a
folyadékok az edényben?

463.A siriiségtablazatot hasznalva mondd meg, hogy milyenkKérsenak a higanyban?

464.Egy edénybe haromféle folyadékot ontottek: vizetrgleumot és higanyt, majd egy parafa-,
egy parafin- és egy tiveggolyot eresztettek belgylio helyezkednek el a golyok?

465.A mérleg egyik oldalara vas-, a masikra azonos giinparafingolyot kotottiink. Felborul-e a
mérleg egyensulya, ha a golyokat vizbe engedjigen]l

466.A vizen egyert térfogatl, parafabdl és nyirfabol készilt golySknak. Melyikik merdl
mélyebbre?

467.Hogy a rozsszemeket a mérgdmnkolytol elvalasszak, vizbe szérjak a magokatjdsot
hintenek a vizbe. Ezutan a konkolyszemek feluszMaigyarazd meg a jelenséget!

468.*Eqgy tégla alaku testet ugy fektettek az akvaridgdra, hogy alatta nincs viz. Hat-e felhaji®er
a testre?

469.*A viz felszinén Usz0 testre fugiggesen lefelé iranyuld &rel hatunk. Hogyan valtozik
kozben a testre hato felhajtéer

470.*A szinig telt vodorben egy jégdarab Uszik. Kicagdrd a viz a vodord, ha a jégkocka
olvadni kezd?

471.A vizzel telt Giveg, ha vizbe engedjuk, elmeril. &lit-e ugyanez az tveg, ha higannyal
toltjuk tele és higanyba engedjuk?

472.Az egyik északi tengeren Usz6 tengeralattjarobgagiotta be. Megneheziti vagy megkdonnyiti-
e ez a tengeralattjaro lemertlését?

473.A viz felszinén (az 50. abran lathato modon) egyegy parafa- és egy jégdarab Uszik.
Melyikik a fa, a parafa, a jég?

474.*A vizzel telt edényben (az 51. abran lathaté mdamy test Uszik. Hogyan valtozik a
helyzete, ha az edényben felmelegitjik a vizet?(gzd test térfogatvaltozasa elhanyagolhatdéan
csekeély!)
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49. Archimedesi eb
475.Megvaltozik-e egy 2 kg-os sulyzé tomege, ha a vitiguk? [Nem]
476.Valtozik-e a folyadékba merditestre hatd gravitaciosar
477.Valtozik-e a folyadékba merditest sulya?
478.Mekkora ebvel lehet egy 4 ditérfogat( 3 N stlyd labdat teljesen a viz alatatd? [36,2 N]

479.Egy kavics sulya levégpen 2,5 N. Vizbe meritve azéené 1,5 N-t jelez. Mennyi a kavics
siriisége? [2,5 g/cth

480.Egy dinamométerre akasztott test sulya l1éwet,08 N, petréleumban 0,68 N. A petréleum
siirisége 800 kg/m Mekkora a testistisége? [2,A0° kg/nT]

481.Az étolajba meritett acélkocka dinamomeéterrel nasizolagos sulya 4,5 N. Mekkora a kocka
éle? (Az acéligiisége 7820 kg/faz étolajé 920 kg/fr) [4,05 cm]

482.Egy 7 cm él kockat egy edényben léék alaku tamasztékokra helyezink. A tartok magmssa
2 cm. Az edényt lassan megtoltjuk vizzel. Mekkdmoszlopmagassagnal lesz a tamasztékokra
hat6 eb zérus? A kockaistisége 700 kg/f [6,9 cm]

483.Egy rugds eimésre 250 cm térfogatl réztestet fliggesztiink, majd petréleutbgatjuk Ggy,
hogy teljesen elmeriiljon. Mekkorasejelez igy az émérs? (A réz sirisége 8,9 g/ctha
petréleum 8riisége 0,8 g/cfh) [19,3 N]

484.Egy 22 N sulyu testet vizbe meritve 17 Kvel kell tartanunk. Mekkora a testre hato
felhajtdets? Szamitsd ki a test térfogatat, tomegétiéissggét! [39 N; 4 drh 2,25kg; 0,56
glcnt]

485.A viz felszinén Gsz6 fagerenda 0,72 \vizet szorit ki. Ha teljesen a viz al& nyomjukkak0,9
m>-t. Szamitsd ki a falisiségét! [800 kg/rf]
50. A testek Uszasa

486.A vizzel telt edényben (az 52. abran lathaté médandm test Uszik. Melyikre hat nagyobb
felhajtéen?

487.Harom kulonboé folyadékban, vizben, benzinben és petréleumbaangiyan test Gszik (53.
abra). A merulés mélysége a rajzok alapjan dssealidsatd. Melyik edényben van viz, benzin,
petréleum?

488.A hal az Uszbéhdlyag segitsegeével képes lebegeimiglkedni vagy lesullyedni a vizben.
Hogyan?

489.Elmertil-e a folyoba ejtett 0,2 drtérfogat( jaték, ha a stlya 1 N? [Nem]

490.Egy Usz6 8riiségmés vizbe meritve 30 chvizet szorit ki. Csdvének atnige 1 cm.
Valtozik-e a meriilése, ha 1[P° kg/n? siiriisédi sézott vizbe tessziik? Mennyivel? [0,6 cm]

491.Egy fahasab élei 15, 8 és 5 cm. Szamitsuk ki, nrekit@irisége, ha a hasab 2 cm-nyire
emelkedik ki a viztl, amikor a legnagyobb lapjan fekszik! [@6° kg/m]

492.Egy Usz6 jéghegy tdmege 180 tonna. A jédisége 900 kg/th a tengervizé 1030 kgfm
Szamitsuk ki a jéghegy és a kiszoritott viz térfad200 nt; 174,76 ni]

493.*Egy 5 cm élhosszusagu,tianyaghdl készilt jatékkocka a fakdd vizében Uszik. A kocka
siirisége 500 kg/f Abrazoljuk grafikusan, hogyan véltozik a%gha a kockat egyenletesen 5
cm mélyre nyomjuk a viz ala!
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494.Vizzel telt edényben egy jégdarab Uszik. Belsejdégtrireg van, az egyik levéggel, a masik
egy vizben nem oldodo, a jébkétszer nagyobb fajsulyd anyaggal van tele. Mégrik-e az
edényben a vizszint, ha a jég elolvad?

51. Hajézas
495.Miért szabadul nagyon nehezen az iszapos zatorpalykar megfeneklett hajo?
496.Hogyan valtozik a hajé merillése, ha a terigegy folyo vizére Uszik?
497.Mi a magyarazata, hogy a vasbol készllt hajé Uszigsbol keszilt szog pedig nem?

498.Egy matroz a hajo oldalat festi. A viz felszi&0 cm-re, kdtélhageson all. A fokok tavolsaga
20 cm. Dagalykor 85 cm-rel emelkedik a viz. Hampch8fokkal kell feljebb mennie a
matréznak, hogy ne legyen vizes?

499.Egy nagyobb edényben helyezziink vizet egy konyhegrér, a felszinére tegylink egy
Uvegpoharat, Ugy, hogy az usszon. Egyensulyozzakkérleget! Ezutan a poharat stillyesszik
el a vizben! Felborul-e a mérleg egyensulya? Magyark meg tapasztalatainkat!

500.*Egy hengeres edénybe 25 tuizet 6ntiink. Egy nagyobb tartalyba, vizre helyidzaz edényt,
amelynek alapteriilete 10 énémege 50 g. Milyen mélyen stillyed az edény alags®
sirisédi 20 °C-os vizbe? [7,51 cm]

501.*Hogyan valtozik meg az ét6 feladatban szerepkedény merilése, ha a tartalybarblgizet
100 °C-ra melegitjiik? (A vizisisége 100 °C-on 958 kg’ [7,83 cm]

502.Egy fenyfabol készult tutaj méreteix@x0,4 m. Mekkora terhet helyezhetlink el rajta, ha azt
akarjuk, hogy 5 cm-re alljon ki a vigl? (A fenyéfa dirlisége 600 kg/mh) [26,4 kN]

503.Mekkora tdmegj 6lomdarabot lehet egy 1 drtérfogatu, 800 kg/hsiiriisédi fakockahoz
kotni, hogy vizben lebegjen? [0,22 kg]

504.Egy haj6 vizszintes keresztmetszete 3080Arhajé rakodas utan 2 m-rel mélyebbre meriil a
vizbe. Mennyi terhet raktak a hajéra, ha: a) edyoio Uszva mérték a merilést? b) a tengeren
Uszva mérték a mertilést? (A tengentidisége 1030 kg/fh)

505.A folydn horgonyz6 hajo merilése kirakodas utarc®orel csokkent. Mekkora terhet
rakodtak ki a hajérél, ha a hajé keresztmetszefe azintjén 240 fP [1411,2 kN]

52. Léghajozas

506.A siiriiségtablazatot hasznalva nevezz meg olyan gazoktekien lebegne a leviegel teli
szappanbuboreék!

507.Szamitasok elvégzése nélkil, csakirisegtablazatot hasznalva allapitsd meg, hogy a két
egyforma légballon kdztl a héliummal vagy a hidmogd toltdttnek van-e nagyobb
felhajtéereje?

508.Egy 0,003 m térfogatl léggdmb hidrogénnel van toltve. A légbistilya a hidrogénnel egyiitt
0,034 N. Mekkora a léggomb felhajtéereje? [B)F N]

509.A hidrogénnel toltott léggdomb térfogata 1508 m gondola (a 1éggémbon fugdkosar) stlya
2500 N. Fel tud-e emelkedni 6t utassal a léggoralazok atlagosan 65 kg-osak? (A hidrogén
sirisége 0,09 kg/h a leved siriisége 1,29 kg/fh) [Igen]

510.Egy héliummal t6ltétt ballon térfogata 1803.mM ballon anyaga és a ,kosar” egyiitt 300 kg-ot
nyom. Hany 72 kg-os ember emelkedhet fel vele zhenaelkedéshez 1,3 kN allandé er
sziikséges? (A héliuntisisége 0,18 kg/fha levegé 1,29 kg/m.) [21]
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MUNKA ES TELJESITMENY. ENERGIA
53. Mechanikai munka. A munka mértékegysegei

511.*Torténik-e — fizikai értelemben vett — munkavégzia: a) egy fiu fara maszik; b) egy
golyé gurul az asztalon (a surlédastol eltekintiicklegy testet egy Iéjh tartunk; d) egy testet
felfelé mozgatunk egy I€jh; e) a viz nyomja az edény falat; f) egy rugokpuslovi a golyot?

512.Allapitsd meg az alabbi munkavégzésekre vonatkqzdagy ,mi” ,min” végez munkat: a) a
lovak elinditjak a kocsit; b) az ember felemeliG@@dndot; c) az alma leesik a fardl; d) az auto
hdzza az utanfutot; e) a léjt legurul a labda; f) az embdirészel; g) a megfeszitett rugo elloki a
golyot!

513.Miutan a labdarugo belerugott a labdaba, a labdabiogurult a flivon. Végzett-e mechanikai
munkat a labdarago?

514.A fidcska egy vizszintes uton egyenletesen haladalsdn Ul, és kezében egy masik szanko
kotelét tartja. Végez-e a filcska a masik szankagatasaval kapcsolatos mechanikai munkat?

515.Egy 400 N sulyu gyerek a pinadldelmegy a féldszintre. A szintkilonbség 2,8 myHBgasik
gyerek, akinek a tomege 36 kg, a foldszihér 3,2 m magas disemeletre megy. Melyik gyerek
végez tébb munkat? [A 36 kg-os gyerek]

516.Egy sulyemdi a 100 kg-os sulyzét 2 m magasra emeli fel. Menmynkat végez? [1960 J]

517.Mennyi munkat végez az a sulyeihehki az 1700 N sulyu terhet 200 cm magasra emeli?
[3400 J]

518.Egy 16 350 N efvel huzza a kocsit. Mennyi munkat végez, ha az ethalds 10 km? [3500 kJ]

519.Egy fecske sulya 0,45 N. Mennyi munkat végez, haha®0, ha 60 m magasra repil? Milyen
0sszefliggés van az elmozdulas és a munka kozasdtg@rafikont! [9 J; 18 J; 27 J]

520.A kulonb6z mértékben megrakott csilléket a munkasok 60, 180,N e6tvel 200 m
tavolsagra toljak el. Mennyi a munkavégzes a 3l esetbenMilyen 6sszefliggés van az
elmozdulas és a munka kozo6tt? Készits grafikortlidl; 24 kJ; 36 kJ]

521.Egy firész huzasahoz 80 Nobiatas sziikséges. Arész altal megtett at egy-egy huzaskor 60
cm. Mennyi a munkavégzeés egy fatorzsirgfzelése esetén, ha ehhez 108szhuzas kell? A
szamitottnal tobb munkat kell végezni. Miért? [480@ 80 N csak a huzashoz elég, az
inditashoz tobb kell.]

522.A traktor egy 150 m hosszu folddarabon 7000 éWelrhizza az ekét, s 50 barazdat szant.
Mekkora a szantas kbzben végzett 6sszes munka@(x%

523.Mekkora munkat végez &g az 5000 kg tomegkalapacs 80 cm magasra totiemelésekor?
[39,2 kJ]

524.Egy gyerek 400 J munkaval 100 m-re huzza el a seaMekkora eft fejt ki a gyerek? [4 N]

525.Mennyi munkat végez az endelaru, mig 3 mépitanyagot 20 m-es magassagba emel? (Az
épiBanyag iriisége 2700 kg/f) [1587,6 kJ]

526.A traktor a potkocsit 1,2 kN &vel vontatja. Mennyi munkat végez, mikdzben a ké&tar
kozotti 500 méteres tavolsagot négyszer teszi g ™MJ|

527.Milyen magasra emelte a daru a 240 kg-os terhe24dha munkat végzett? [10 m]

528.A vizszintes uton 120 N ével egyenletesen tolunk el 3 m tavolsagra egy 30k@dat. Mas
alkalommal ugyanezt a ladat 3 m magasra emeljikoMiégzink tobb munkat? [A masodik
alkalommal]
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529.Egy 60 kg-os gyalogos a 600 m hosszu emékeD0 m magasra jut. a) Mennyi munkat
végez az emelkédnegmaszasakor? b) Valtozik-e a munkavégzés naagysaggy 2 km-es,
kevésbé meredek emelkgd(szerpentinen) jut a magaslat tetejére? [a) 1K8,8) nem]

530.Egy szivatty 540 kJ munkaval 5’ mlajat szivattylzott fel a tartalyba. Milyen magavan a
tartaly? (Az olaj riisége 900 kg/mh) [12 m]

531.Egy asztalos a gyalura 60 Nsefejt ki, mikzben 50 cm tavolsagra tolja. Mennyiuinkat
végez az asztalos, ha egy deszkat 5 perc alatildgaks percenként 12 gyalulé mozdulatot
tesz? [1800 J]

532.Egy kis vontat6 a vizszintes uton 350 Nigfejtéssel 1,2 km tavolsagra huzta el a teherrel
megrakott kocsit. Szamitsuk ki, mennyi munkat véj§420 kJ]

533.Mekkora eékifejtés sziikséges a kézikocsi huzasahoz, ha tudpdy 150 m tavolsagon 3300
J munkat végzink? [22 N]

534.A sajtogep 6400 N ével hat a fémlemezre, és igy 1280 J munkéat végbazkeszités
kozben. Mekkora az elkészitett doboz mélysége2fZ0

535.Egy 60 cm vastag fatorzgrészelésekor difész huzasahoz 100 N nagysadgit kell kifejteni.
A firészlap 60 cm hosszu, és minden huzaskor 3 mniyedid faba. Mekkora difész egyszeri
hlazasakor végzett munka? Mennyi munkavégzés araszelhetjik el a fatérzset? Valésagban a
szamitottnal tobb munkat kell végeznink. Miért? J6a2 kJ]

536.Egy emebdaru a 30 rtérfogatu, 2,80° kg/m® siriisédi épitanyagot egyenletes sebességgel
20 m magasra emeli. Mekkora az emeléskor végzetkaiu[15,3 MJ]

537.Egy épitkezésen az eridhru 12 m magasra<3,5x0,25 m vastag betonelemeket emel fel.
Mekkora munkat végez, mig négy elemet felvon? (®mdirisége 2500 kg/fhaz emelés
sebessége allando.) [1,35 MJ]

538.Egy 4 m hosszu, 10 cm olddlehégyzet keresztmetsiidagerenda fugtlegesen all. Mekkora
munkat végez a nehézségh,emikdzben a gerenda él@ (A fa diriisége 600 kg/fh) [470,4 J]

539.Mekkora munkaval lehet felallitani egy 260 kg torhdgm-es, henger alaku oszlopot? [5,1 kJ]

540.Mekkora munkat végez a Fold gravitacios ereje gedo folott allando sebességgel
korpalyan mozgo mesterseges holdon? [0]

541.Egy pincéldl a 8 m magasan léwelss emeletre 100 db brikettet szallitottunk fel a 2hosszu
lépcn. Egy darab brikett tomege 0,5 kg, s egyszerrdaz@bot lehet folvinni egy edényben
belble. Szamitsuk ki az egyszeri munkavégzést, majikazes munkat! [784 J; 3920 J]

542.A 810 m magassagban épiilt turistahazbdl a 2520 gasiaegycsucsra két uton lehet feljutni:
egy meredeken emelk&dde viszonylag egyenes uton és egy enyhe lejtédfele kanyargo
szerpentinen, amely tébb kanyarral vezet a csubtalyik itvonalon képes kisebb munkavégzés
aran a csucsra jutni a turista, aki hatizsakjaggaiie 70 kg-ot nyom? Mekkora mindkét esetben a
munkavégzés? [1173 kJ]

543.A Fold gravitaciés terében, nem nagy magassagbamn@®d kg témed testet 102 J munkaval
vihetlink a téA pontjabdl aB pontba. Mit tudunk mondani a két pont elhelyezisédd? [A B
pont 10,2 m-rel magasabban helyezkedik el, mimk pant]

544.*Egy 15 m magas dombrdl lecsuszo6 szanké pont a dajaib all meg. Mekkora
munkavégzeéssel lehetne visszahUzni a doiia@tA szanko témege 25 kg. [7350 J]

545.Egy épitkezésen az alapozas megkezdésieacalajt egy 3 m magasbdl leejtett nehéz
fémgomb segitségével tomaritik. Mekkora a fémgoombelge, ha a talajra érkezeés pillanataban
45000 J mozgasi energiaval rendelkezik? [1530 kg]
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546.Egy mozdony az 5 km hosszu vizszintes palyaszakasgygenletesen vontatja a 3000 tonnas
szerelvényt. Mekkora munkat végez kézben a mozduang, surlodasi éra szerelvény sulyanak
0,003-szerese? [450000kW]

547.Mekkora munkaval lehet egy 2 tonriabajot 150 km magasra feljutatni? [2[9€ J]

548.A hidraulikus sajtéban a nyoméas 1000 kPa. Mekkauakéval lehet az 5 cies dugattydt 5
cm-rel lejjebb nyomni? [25 J]
54. Teljesitmeény. Teljesitményegységek

549.A kirandulason az egyik gyerek 200 N, a masik 108UNU hatizsakot visz. Egymas mellett
mennek fel a hegyre. Hasonlitsd 6ssze a két gyajekunkavégzeését, b) a teljesitmenyeét!

550.Két egyforma sulyu gyerek kdzul az egyik 24, a ka4 s alatt fut fel a foldszirdl a
negyedik emeletre. Hasonlitsd dssze a két gyejekuakavégzesét, b) teljesitmenyét!

551.Egy 68 kg-os hegymaszo6 az 1200 m magasantieistahazbdl a 3500 m magas csucsra
indult. Indulasa és visszaérkezése kozott 8 oraltedMekkora munkat vegzett ezaltal, és
mekkora volt a teljesitménye? [0; 0]

552.Mekkora a teljesitménye annak a motornak, amelgll6 perc alatt 2700 dwizet szivatty(z
at az 5 m-rel magasabbandevroléba? [29,40° W]

553.Mekkora munkat végez az a 75 kg-os ember, aki 8Qyn2 magas dombra megy fel? Mennyi
id6 alatt ér fel, ha teljesitménye 75 W? (g = 10 NVk§87500 J; 41 perc 40 masodperc alatt]

554.Egy 16 teljesitménye 300 W. Mennyi munkat végeza8alatt? Mennyi id alatt végez el 540
kJ munkat? [8,64 MJ; 30 perc]

555.Mekkora a mozdony teljesitménye, ha 75000 &Welrhlzza a szerelvényt, és kbzben 36 km/h
sebességgel halad? [750 kW]

556.Mekkora sebességgel halad a gépkocsi, ha a mesiteménye 45 kW, a hizdepedig 2250
N? [20 m/s]

557.Az esztergagep motorjanak 12 m/s-os esztergalbssség mellett 6 kW a teljesitménye.
Szamitsd ki a fogacs ellenallé erejét! [500 N]

558.A tuddsok kiszamitottak, hogy a balna a viz aldtké/h sebességgel uszva 150 kW
teljesitmenyt fejleszt. Szamitsd ki a kbzegellgslest! [20 kN]

559.Egy 36000 N sulyu repégeép 40 masodperc alatt éri el a 2000 méteres mag@sdlennyi a
teljesitménye? [1,8 MW]

560.A villanymozdony teljesitménye 2160 kW. Mekkoré&el hlizza a szerelvényt, ha a vonat 72
km/h sebességgel halad? [108 kN]

561.*A traktor az ekét 9 km/h sebességgel huzza. Meklaalaj ellendllasa, ha a traktor
teljesitménye 45 kW? [18 kN]

562.Egy banyaszivattyd a 400 m-es mélys#giranként 81 rivizet nyom fel. Hany kW a
teljesitménye? [88,2 kW]

563.Az 55125 W-0s eméI5 perc alatt emel 35 m magasra egy testet. Memtast sulya? [472,5
KN]

564.Eqgy kis villanymotor 6 6ra alatt 120 kJ munkat vAddekkora a teljesitménye? [5,56 W]

565.Egy motorkerékpar 20 s alatt 400 m-t tett meg,&zbkn allando, 0,3 kN érfejtett ki.
Szamitsd ki a motor teljesitményét! [6 kW]
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566.Mennyi id alatt emelhetjik fel egyenletesen a 20 kN sulgteteegy 30 kW-os entiaruval
9 m magasra? [6 s]

567.Az U*° 1 grammjanak hasadasakor@(t° J energia szabadul fel. Mennyi ideig tizemelne egy
20 kW teljesitményy automotor ekkora energia felhasznalasaval, hantagoran keresztill,
allando teljesitménnyel Gizemeltetnénk az aut6t2 fpig]

568.Egy felautomata mosogép teljesitménye 600 W. Szaakki kWh-ban, mennyi munkat végez
a gép 5 perc alatt! [0,05 kWh]

569.A Kongo Livingstone-rél elnevezett zuhataganak egésm, és masodpercenként 35180 m
nyi viz zuhan a mélybe. Mekkora a zuhatag teljesiya? [14044 MW].

55. Egyszeti gépek
570.Az egyszei gépek kdzeé sorolhato-e az efitdru?
571.Az egyszeit gépek kdze sorolhato-e a fejsze?
572.Az 4s0 és a kapa is erdeMiért?
573.Milyen célt szolgal a left?

574.A metrokban ugy fektetik le a sineket, hogy azlsi &lén enyhe left, tovabb pedig enyhe
emelked van. Ez lehéivé teszi a villamos energia takarékosabb felhagzaalHogyan?

56. Emeb. Erék egyensulya az eméh
575.Miért erssitik a kilincset az ajtd szelére és nem a kbzépére
576.Miért szerelnek az em@arura ellensulyt?

577.Torj félbe egy gyufat! A kapott darabokat isméttéetté, és igy folytasd, egyre aprobb
részekre térdelve! Miért nehezebb kettétorni ap alarabkakat, mint a nagyokat?

578.Miért alkalmaznak papir és szovet vagasara hosfizédeid nyeli ollét, a badog vagasara
pedig rovid &l és hosszu nyglollot?

579.Hogyan tudjuk kénnyebben elvagni a kartonlapohapz oll6 végéhez helyezziik kozelebb a
kartont; b) ha a kbézepéhez helyezziik kbzelebba?ap

580.Az emebre két egyerd er5 hat (54. abra). Egyensulyban van-e az éfhel
581.Egyensulyban van-e az abran lathato énfeb. abra)?

57. Forgatbnyomaték

582.Az emeb bal oldalara 10 N nagysagdrat, amelynek hatasvonala 15 cm-re van a
forgastengelyil. Szamitsd ki az érforgatonyomatékat! [1,5 Nm]

583.Az autd kormanyat 20 N-osdel elforditjuk. Az eé hatasvonala a forgastengélyt5 cm-re
van. Szamitsd ki az @forgatbnyomatekat! [3 Nm]

584.Egy adott tengelyre vonatkozoélag mikor nulla a &émpyomaték?

585.Egy taligara 30 db, egyenként 5 kg torinégglat pakoltak. A kerék tengelyét taliga
fogdinak vége 1,5 m-re van. A téglakat 0,5 m t&gia raktak a kerék tengel§etMekkora e
szikseéges, hogy a talicskat a fogdjanal fogva metjékn(az dnsuly elhanyagolhatd)? [490 N]

586.Egy fiu és egy lany mérleghintan hintazik. A fic04R salyqd, és 1,25 m tavolsagra il a
tengelytl. A lany sulya 250 N. Hova uljon a kislany, hogyérleghinta egyensulyban legyen?
[2 m-re a tengely]
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587.A kbszoki 12 cm atméiji korongjat a forgas tengely#B cm-es tavolsagon haté 20 Nveel
hozzuk mozgasba. Mekkora ellenallétdtell kifejtenie a koronghoz nyomott késnek, hogy
meggatolja a korong forgasat? [5 N]

588.Egy kerekes kut hengerének atjér20 cm, a meghajté kerék sugara 50 cm. A 120su
vizzel telt vodor a hengerre csavart kotélen figkkora eével kell huzni a meghajto kerék
peremét, hogy felhizzuk a vodor vizet? Szamitsaduégzett munkat, ha 15 m mély a kuat! [48
N;1800 N]

589.A fuggolegesen elhelyezkédkorong kdzéppontjataltavolsagra két egyehkrs hat (56.
abra). Foroghat-e a korong ezeknek @kmeek a hatasara? [Nem]

590.Létesits egyensllyt az alabbi abrakon lathat6 &dal (57. abra)! Ugyelj a nyil hosszara is!

591.Az emeb egyik oldalara a forgastengei/70 cm-re 60 N, 60 cm-re 80 Néehat. Mekkora
erdkaron lehet 120 N ével egyensulyozni a két&forgato hatasat? [75 cm]
Mi a kulénbség, ha egy- vagy kétoldall eénesetén oldod meg ezt a feladatot?

592.Allapitsd meg, egyenstlyban van-e az énfBB. abra)?

58. Emebk az iparban, a mindennapi életben és a természethe

593.Két azonos atméyjii csavarszarra menetet készitenek: az eqgyikie, @ masikra ritkat.
Melyik csavaranya feltekeréséhez kell kiseldi kifejteni? Valaszodat indokold!

594.Az emeb bal és jobb oldalara kilénb®nagysagu ék hatnak, az emélmégis egyensulyban
van. Hogyan lehetséges ez?

595.Az emeb révidebb karjara 10 N, a hosszabbra 5 &tet. Szamitsd ki hosszabb kar
hosszusagat, ha a révidebbé 0,2 m! [0,4 m]

596.A kétoldalu emeire hato egyik € 280 N. Mekkora az ellenkéaranyba forgato €, ha az
emeb egyensulyban van? Miért? [280 N]

597.A mérleghinta bal oldalan, a forgastengélyit50 cm tavolsagra egy 480 N sulyu gyerek dl.
Milyen tavol kell tlnie a forgastengetijta 36 kg tomeg tarsanak? [2,04 cm]

598.A burgonyatod két nyelét a forgastengeiyt25 cm tavolsagra 30 N &rel szoritjuk dssze.
Mekkora eével présebdik 6ssze a burgonya, ha a forgastengelyicm tavolsagra helyezkedik
el? [150 N]

599.Egy 120 cm hosszu rudat ediednt hasznalunk egy 600 N sulyu test felemeléséhézst a
rad megtamasztott oldalatdl 20 cm-re van. Milyeft &ell kifejteniink a test felemeléséhez?
[100 N]

Mikor kell kisebb eét kifejtenlink a test felemelésekor: ha egy- vagkétaldali emeiként
hasznaljuk a rudat?

600.*Egy hidszerkezet alatamasztasi pontjainak taveld@® m. A hidon az egyik végés85 m-re
2010* N sulya gépkocsi all. Mekkoradrel terheli a gépkocsi a hid tavolabbi alatamasztas
pontjat? [7000 N]

601.*Egy deszkapallo két alatamasztasi pontjanak tégals8 m. Az egyik alatdmasztasi ponttol
1,5 m-re 82 kg tomdigember all, az ember mellet egy 60 kg-os malter@a Van, a masik
alatamasztasi ponttol 1,1, m tavolsagra. Mekkatk batnak az alatamasztasi pontokban? [790
N; 630 N]

602.900 N sulya terhet két ember visz 3 m hosszu, 38011 radon. A teher a rad végeR m
tavolsagra van. Mekkorad nyomjak az emberek vallat? [750 N; 450 N]
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59. Az emeb egyensulyanak alkalmazéasa a csigara
603.Mi az allocsiga rendeltetése?
604.Mi a mozgocsiga rendeltetése?

605.Allocsiga segitségével egyenletesen emelnek egewésd. abra). Milyen éwel hliizzak a
kotelet, ha a vodorre hatd nehézsédiio N? (A surlodast és a kotélre hatd nehézségner
vedd szamitasba!) [100 N]

606.Mekkora munkat kell veégezniink, hogy 200 N sulyhée@llocsiga segitségével egyenletesen
emeljink 20 m magasra? A surlédast ne vedd szdmlitfs kJ]

607.Fel tud-e emelni egy 800 N sulyi ember 1000 N stéyliet allocsiga segitségével? A
surlédast ne vedd szamitasba! [Nem]

608.Egy allocsiga atméje 40 cm. Az allocsigan atvetett kdtélen 50 N sibat fligg. Mekkora
erével tudjuk a testet felemelni? [50 N]
Mennyi munkat végzink, ha a testet 8 m magasraj&k?§00 J]

609.Mozgodcsiga segitségével egyenletesen emelik atiekh@tél végén hatd 8r50 N. Mennyi a
teherre hato nehézségbeha a csigara 10 N nehézséd gyakorol hatast? [90 N]

610.Az all6- és mozgocsigabol 6sszeallitott csigasgergulyban van (60. abra). Mivel egyé&alz
A teherre haté nehézségbeha aB teherre 200 N nehézségbdrat? (A surlodast és a csigakra
haté nehézseégi & ne vedd szamitasba!) [100 N]

611.Mozg0- és allécsiga segitségével egyenletesenttenelnek (61. abra). A teherre hato
nehézseégi ér500 N. Milyen ebvel kell hazni a kételet? [250 NJ

612.A mozgdcsiga tengelyéredsitett villan 500 N sulyu teher figg. A csiga atéperid0 cm.
Mekkora eével tudjuk felemelni a testet? Mennyi munkat védgiamikor a testet 8 m magasra
emeljuk? [250 N; 4 kJ]

613.All6- és mozgdcesigakbol csigasort allitunk 6ssza.nHib allo- és n db mozgocsigabol allo
k6zonséges csigasort alkalmazunk, a teher 2n, ikélzgl parhuzamos allasu kotélen oszlik meg.
Mekkora eével egyensulyozhat6 a teher az ilyen csigasorom?Zmj

614.A gyakorlati életben miért nem alkalmazunk tul sslgabol allé csigasorokat?

60. Munkaegyenbség az egyszéirgepek alkalmazasakor. A mechanika ,aranyszabalya”

615.A gravitacios efvel szemben végzett munka egy-egy test esetébkrensak az ének az
irAnyaba e$ elmozdulastdl figg. A meredekebb Ut mégis farddzt®iért? [Rovidebb id alatt
tesszilk meg, s igy nagyobb teljesitménnyel dolgazun

616.Egy ladat hazunk vizszintesen alland6 sebesséfyggiriodasi ef 250 N. Milyen messze
tudjuk elhtzni a ladat TOkWh munkaval? [14,4 m]

617.A gémeskutnal a kitgémnek a forgastengetvodor felé esrésze 3 m, mig az ellensuly
felé e$ része 2 m. Mekkora az ellensuly nagysaga, ha éangidya 120 N? A vodor egy 9 m
hosszu kotélre van &itve. Mekkora utat tesz meg az ellensuly a vimkiése kézben? [180 N;
6 m]

618.Egy 1,6 m hosszu vasrudat egyoldalu éik@ht hasznalunk egy 10 kg tontidlgda
felemeléséhez. A lada a forgasponttol 40 cm-redzélydik el. Mekkora éwel kell lenyomni a
rad véget, hogy a lada megemelkedjen? A lada erkéldsen 10 cm magasra emelkedik.
Szamitsd ki, hany cm-rel mozdul el a rad vége!§24; 0,4 m]
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619.Az egyik lejit 6 m hosszu és 1,5 m magas, a masik 12 m hosdzb gsmagas. Melyik lgjn
emelheb kisebb ebfeszitéssel a teher?

620.Mekkora e6vel kell huzni a kotelet, hogy a 200 N sulyu tebgyenletesen emelkedjen (62.
abra)? Mennyivel kell elmozditani a kotél vegétgynaz abran lathato csigasorral a terhet 3 m
magasra emeljuk?

621.*Hany watt teljesitménya mozdony, ha20’ N evel53 km/h sebességgel vontatja a
szerelvényt? [3 MW)]

61. A gép hatasfoka

622.Miért csokken a berendezés hatasfoka, ha novelfgtendezést alkotd egysiaeepek
szamat?

623.Egy vizkerékre 4 m magasrél 6,75 wiz esik. A vizkerék kdozben 108 kJ munkat végez.
Mekkora a hatasfoka? [40,8 %]

624.*Egy hidraulikus sajton a két henger terileténéinga 1 : 300. A kisebb dugattyat 100 N
erdvel nyomjuk. Mekkora sajtol6 &rérhet el a berendezéssel, ha a hatasfok 90 %7? [27 kN]

625.Emeb segitségeével a tehet 0,1 m magasra emelték (3. &oHzben a 300 N mozgatder
tamadaspontja 0,2 m-rel lejjebb ereszkedett. Mdggkenb az emel hatasfoka, ha a teherre hato
nehézségi ér480 N? [80 %]

626.300 N et hatasara az entelVége egyenletesen 0,2 m magassagra (64. abehetzkdozepén
fekvo teher 0,1 m magassagra emelkedett. Mivel edy@nkemel hatasfoka, ha a teherre hato
nehézségi ér480 N? [80 %]

627.*A terhet egy 5 m hosszu, 1,5 m magasileggyenletesen emelték fel (65. abra). A testet a
lejton mozgato € 1080 N volt. A teherre hatdé nehézségi 8800 N. Szamitsd ki a Iéjt
hatasfokat! [50 %]

628.A 400 N sulyu terhet egy mozgocsiga segitségéwardgtesen 2 m magasra emelték (66.
abra). A kotél vége kdzben 4 m-t emelkedett. A kiégén hato €250 N. Szamitsd ki a
mozgocsiga hatasfokat! [80 %]

629.Egy vizesésen masodpercenként 16&inzuhan le a 24 m-es magassagbdl. A telepitett
erdmi a vizeseés energiajanak 22 %-at hasznositja. Hdyalel e mi teljesitménye? [5,2 MW]

630.Mennyi viznek kell a vizémiiben 20 m magasrol lezuhannia, hogy egy 50 W tatpésiyi
asztali ventilator 2 orat Uzemelhessen? (Az enérgiakitasanak és szallitasanak egyuttes
vesztesége 35 %.) [2826 kg]

62. Energia
63. Helyzeti és mozgasi energia

631.Egy teherauto és egy személygépkocsi edyseibesseggel mozog. Melyiknek nagyobb a
mozgasi energiaja?

632.Két egyforma auto kilonbdzsebességgel mozog. Melyiknek nagyobb a mozgasiiéres?
633.Miért emelnek gatakat a vizi@nivek épitesénél?

634.Azonos térfogatu, vashadl és fabdl készult test migymagassagon van a fold felszine folott.
Melyiknek nagyobb a helyzeti energiaja?

635.A teherautora két egyforma hordot raktak: az edygkeeb segitségével, fudgtpgesen emelték
fel, a masikat egy lgjh guritva juttattak a teherautéra. Egyealaz autora rakott hordok
helyzeti energiaja?
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636.* A viz ala nyomott fahasabnak van-e helyzeti eidgag

637.A mechanikai energia milyen fajtaival rendelkezikadikopter: a) emelkedés kdzben; b)
mikdzben mozdulatlanul lebeg a magasban; c) erdézskiebzben?

638.Mikor hasznal tobb Gzemanyagot az auto: a) ha dgig=®en mozog; b) ha haladas kdzben
tébbszor is megall?
639.Milyen energiat hasznositanak a vizi- és szélmatimok

640.Az asztalon egyeéltérfogatu lucfen§fa és 6lomkocka fekszik. Mennyivel kilonb6zik a
Foldhoz viszonyitott helyzeti energidjuk? [28,2%13z

641.Mi a feltétele annak, hogy két kulonkbmedi testnek a fold felszinéhez viszonyitott
helyzeti energidja egyehlegyen?

642.* Mikor végzink nagyobb emelési munkat, ha egy v&#enet két emelet magasra viszink
fel, vagy ha két vodor szenet egy emelet magasea@heletek egyeéilmagasak, mindkét vodor
szén tbmege egyehl

64. A mechanikai energiafajtak kdlcsonos atalakités

643.A viztartaly aljarol egy leveipuborék emelkedik. Minek kévetkeztébahanhelyzeti
energiaja?

644.Milyen energiafajtak atalakulasa kdvetkeztébemmazog a karora éramutatéja; b) halad a
golyd a puska csoveben; c) folyik a folyo.

645.Egy 1,5 tonna tomdggépkocsi motorféket hasznalva alland6 sebessggodlil le a hegyi
szerpentinen. Mekkora energiat emészt fel a fékerai&gs980 m magassagbol 830 m magassagra
ereszkedik le az aut6? [2205 kJ]

646.*Egy sz6g fejére 0,5 m magasbdl raejtiink egy 1,5kgedi kalapacsot. Mekkora a fa
ellenalloereje, ha a sz6g az Utés hatasara 5 miaréelott beljebb a faba? [1470 NJ

647.*A Fold korul elliptikus palyan mozgd mesterségetditeljes (helyzeti és mozgasi) energiaja
gyakorlatilag nem valtozik egy-egy fordulat sorda,a mozgasi energia egy része helyzeti
energiava alakul, és forditva (67. abra). A palyyik (A vagyB) pontjan nagyobb aihold
sebessége?
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8. OSZTALY

HOJELENSEGEK

1. Hémozgas

2. Bel$ energia

3. A test bel$ energiaja megvaltozasanak maodjai

648.Ha mikroszkopban megnézzik a tintaval szinezegtyvetintapor apré részecskéinek kaotikus
mozgasat figyelhetjiik meg. Hogyan valtozik meg erélka részecskéknek a sebessége, ha
felmelegitjik az oldatot?

649.A szobaldmerséklei rézgolyd atfér az azonos b&stmesdji fémkarikan, a felmelegitett
azonban nem. Mi a jelenség neve?

650.Mire hasznalhat6é a bimetal?

651.Egy zart kémcsovet forro vizbe tettek. Megvaltozikézben a kémében leww molekulak
mozgasi €s helyzeti energidja? Ha igen, akkor htgjya

652.Az egyik poharba hideg, a masik poharba forro virebttek. Melyiknek nagyobb a béls
energiaja?

653.Egy 100 és egy 500 g tomegeézlbl készilt rudat hosszabbdiek rotyogé vizbe helyeztek.
Hogyan valtozott kdzben a rudak eenergidja? Melyik rad belsenergiaja valtozott jobban?

654.A gyufa meggyullad akkor is, ha a dobozaba doériakgkkkor is, ha a gyertya langjaba tartjuk.
Mi a kdz0s és mi a kulonbéza két jelenségben?

655.A tavon egy motorcsénak mozog. Valtozik-e kézbed @zének bels energiaja?
656.Miért melegszik a mozgo6 autdé gumikereke?

657.Az egyik edényben alacsony, a masikban magas nyomes) az azonos fajtaju és tortieg
gaz. Melyik gazban nagyobb a molekulak kozti koidsiias helyzeti energiaja?

658.Miért melegszik firészelés kdzben éresz pengéje?
659.Miért csuszik a jégen konnyedén a korcsolya, daklied simabb Gveg fellletén lehetetlen a
korcsolyazas?
4. Hovezetés
660.A poharba meleg teat ontottek. Milyen modon tokenhbcsere a tea és a pohar kozott?
661.Hogyan valtozik a felmelegitett test beknergiaja, ha hideg vizbe tesszik?

662.Az egyend tomedi és lomerseéklei vas- és tégladarabot hideg vizbe tettek. Melyikédn
hamarabb?

663.Miért hiilnek a meleg targyak hamarabb a vizben, mint ayt@ve
664.Egy badog- és egy porcelanedénybe forro vizet taktoMelyik edény melegszik at hamarabb?

665.A 16 °C-os levedn még akkor sem érziink hideget, ha hosszabb ide@ykodunk kinn. A 16
°C-o0s vizet viszont azonnal hidegnek érezzik. Niéert

666.Erintésre a tégla melegebbnékik, mint az azonosdmérséklei granitlap. Melyiknek
nagyobb a bvezetése?

667.A fem fellilete érintésre sokkal hidegebb, minté& fdiért?

668.Ha fagyos idben megfogod a kapu fémkilincsét, ugy érzed, miatkazed ,,odaragadt” volna.
Miért?
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669.Miért vezetik rosszul a meleget a pérusos anyagok?

670.Miért tiinik tapintasra hidegebbnek a kezunkn@ldgsebb fém, mint a fémsmérsékletével
megegyeé héfoka fa?

671.A fenydodeszka négyszer olyan jé\rezet, mint firészpora. A jég husszor olyan j6veze®,
mint a frissen hullott ho. Mi ennek az oka?

5. Konvekcio
672.Miért helyezkedik el flg§legesen a gyertya langja, ha nem haborgatja senssee huzat?

673.A nyari melegben ritk6do ventilator livos Iégaramlatot hoz létre. Lehetséges-e hidegen
tartani a fagylaltot ezzel az aramlattal?

674.Miért nagyobb a huzat a magas kéményekben, mialaasonyakban?

675.Miért kisebb a huzat a féribkészlt kéményekben, mint a téglabdl készilteRben
676.A hideg helyiségben miért a labunk faziksdor?

677.*Miért érziink meleget, ha a kezlinkre lehellnk, idedpet, ha rafujunk?

678.Lehetséges-e konvekcioval toréémicsere a sulytalansag allapotaban?

6. Hésugarzas
679.Napos idben miért olvad a piszkos hé hamarabb, mint aaszt

680.Milyen talaj melegszik at hamarabb a tavaszi nasdign: a humuszban gazdag, s6tétebb vagy
az agyagos, vilagosabb talaj?

681.Miért jobb nyari napstitésben vilagos szfohat viselni, mint sotétet?

682.Nyilt tiizrakas mellett Ulve érezzik annak melegét. Bizedyitogy a meleget ilyenkor
hésugarzas altal kapjuk!

683.Miért van ritkabban talaj menti fagy a fékhtavaszi éjszakakon?

684.* Hésugarzassal nem csupan a vilagitotestek melegitbtiekkdvetkeztethetsz ebl?

685.Miért nem il ki a napsugar, mig a Foldre ér?

686.Miért van hidegebb az 1—2 km magasan Iédéghajon, mint a Féldon, pedig a léghajo
kozelebb van a Naphoz, mint a Fold?
7. A héatadas példai a természetben és a technikaban

687.Miért melegszik at a tavak vize lassabban, mirdéaezfold?

688.Miért hiil le idével a termoszban a tea?

689.A hidak alatt néha még a leghidegebb téli napoleon fagy be a viz, vagy csak vékony
jégréteg képadik rajta. Miért?

690.Mi a meleghazi Uvegkeret rendeltetése?

691.Miért fektetik mélyen a fold ala a vizvezetékek\est?

692.A gyertya fel$ vége égés kdzben megpuhul és elolvadétddas milyen fajtai jatszanak
ebben elédleges szerepet?

693.A foldi 1égkar ritka rétegeiben mozogva @hajé vedburka tobb ezer foknyira melegszik,
mikdzben a kornyezlégkor limérséklete 50—60 °C-kal fagypont alatt van. Maggdnaeg a
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jelenséget!
8. Homennyiség. A lbmennyiség mértékegysegei
9. Fajhé

694.Egyenb tdmedi ezlst- és aluminiumkanalat forré vizbe helyeztlgyan valtozik a
hémérsékletiik? Hogyan kilonbozik az altaluk felvéitniennyiség?

695.A tél bedlltaval miért fagynak be hamarabb a kiskamint a nagyobbak?
696.Miért olvad hamarabb a jég a meleg szobaban, ntirdegben?
697.Egy pohar vagy egy vodor viz igényel-e tobb enérgidgy 1 °C-kal felmelegitsiuk?

698.Egyenb tdmedi acél- és dlomdarabra azonos mennyiséigst meér a gépkalapacs. Melyik
darab melegszik fel jobban?

699.Egy forré acéldarabot ugyanolyan téiegajban litenek. Kézben az acéldaratnmerseklete
tobb fokkal csokken, mint az olajé.nVielyiknek nagyobb a fajijje: az olajnak vagy az acélnak?

700.A viz fajhdje 4,2 kJ/kg°C, a homokeé 0,7 kJ/(kg°C). Melyik ngsieik fel gyorsabban a nyari
melegben?

701.1 kg acél 1 °C-nyi felmelegitésére 460ainennyiséget hasznaltak fel. Szamitsd ki az acél
fajhojét!

702.Egyforma melegikon egyend tdmedi réz, vas €s viz melegedett. Melyik egyenes aljgaaol
viz, melyik a réz, melyik a vasimérsékletének valtozasat (68. abra)?

703.Szerkeszd meg az azonos tothe és tej melegedésének grafikonjat! (A meleggorma
melegitkon torténik.)

10. A test felmelegitésére sziikséges édilesekor kivaldé himennyiség kiszamitasa

704.Mennyivel cstkken 150 liter fuédiz bel$ energiaja, mikbzbendmérséklete 50 °C-rol 25
°C-ra csbkken? [15750 kJ]

705.Melyik folyamathoz sziikséges tébb energia: 2 k§Q@s viz 11 °C-ra valé melegitéséhez,
vagy 2 kg -5 °C-os jég -3 °C-ra valé melegitéeséhex?z fajhsje 4,2 kJ/(kg-°C), a jége 2,1
kJ/(kg-°C).

706.Mig 72 °C-rél 22 °C-ra it a cserépkalyha, kornyezetének 52500 dkdhénnyiséget adott at.
Szamitsd ki a cserépkalyha tomegét! A cseré@jais0 J/(kFIC) [1400 kg]

707.A szobaldmeérséklei (20 °C-o0s), 8 kg tomeégaluminiumtdmbot 390 °C-ra melegitjuk. Az
aluminium fajléje 880 J/(kg-°C). Szamitsd ki, mekkora az aluminimib bel$ energiajanak
novekedése! [2,6 MJ]

708.A termoszba 2 liter 100 °C-os vizet dntottek. Egp mulva a termoszban keviz
hémérséklete 70 °C volt. Mekkora energiavesztes§ggeh lelilés? [252 kJ]

709.Mennyi olajat tudunk 10 °C-kal felmelegiteni ugyang energiaval, mint 20 kg tome&gezet?
Az olaj fajhvje 2000 J/(kg-°C), a rézé 390 J/(kg-°C). [7,8 kg]

710.Mekkora lesz a 150 g tomégastargy Bmérséklete, miutan 21 kdmennyiséget kozlink
vele, ha kezdetben 20 °@rhérséklet volt? [324,3 °C]

711.Egy 0,5 kg tdmeigjvas- és egy ugyanakkora ténmieguminiumkockaval is 20 kJ
hémennyiséget kézllink. Becsuljiuk meg, majd szamiksukelyik testnek lesz magasabb a
hémérséklete, ha kezdetben mindketzobabimérseklei volt! [97 °C; 123,6 °C]
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712.Mekkora tomege van annak az aluminiumdarabnak,maklitmérsékletét 21 kJ
hémennyiség 170 °C-kal emeli? [0,140 kg]

713.Hany nt vizet lehet egy kazanban 168 Mikbzléssel 20 °C-rél 100 °C-ra forrésitani? [0,5
3
m’]
714.Egy aluminiumfazék tomege 2,5 kg. 5 liter 20 °Grizet forraspontig melegitiink benne.
Mekkora az dsszes bélenergia ndvekedése? [1860 kJ]

715.100 kg tomefy acélt 0,5 m 20 °C-os vizben edzenek. Milyen volt az acél erddenérséklete,
ha az edzés utan a viégrhérséklete 38 °C? [860 °C]

716.145 liter 10 °C-os vizbe 75 liter 60 °C-os vizetiirk. Hany °C lesz a kozo$mmérséklet? [27
OC]

717.Egy edényben 150 g 15 °C-os viz van. Mennyi 80 S@ipet kell 6nteni hozza, hogy a k6zdos
hémérséklet 30 °C-os legyen? [45 (]

718.*A 4 kg tdmedi rézfazékban 5 liternyi 20 °C-os viz van. Menngzl@ kd6z6s dmérséklet, ha
3 liter 100 °C-os vizet dntlnk a fazékba? [48,7 °C]

719.A furdékadban 80 liter 15 °Cdmeérseklei viz van. Milyen lbmérséklet legyen az a 40 liter
viz, amit hozzakeveriink, ha azt akarjuk, hogy akd#merseklet 35 °C legyen? [75 °C]

720.0,5 kg 60 °C-o0s vizhez 18 °C-os vizet ontink. Ad®mwmeérseklet 35°C lesz. Mennyi viz van
ekkor az edényben? [1,24 kg]

721.0sszekeveriink 30 liter 15 °C-o0s és 55 liter 70 8Gdmet. Mekkora lesz a kozoémérséklet
a kiegyenliédés utan? [50,6 °C]

722.Mennyi 21 °C-os vizet kell 7,5 liter 68 °C-os vizh@énteni, hogy a k6zosmérséklet 36 °C
legyen? [16 kq]

723.Mennyi 10 °C-os és 60 °C-os vizet kell 6sszekevekntiogy 200 liter 40 °C-os vizet
kapjunk? [80 kg és 120 kg]

724.200 g 40 °C-os vizbe 80 g tonied 50 °C kimeérseéklei rézdarabot dobunk. Mekkora lesz a
k6zos merseklet? [43,9 °C]

725.*Mekkora lesz az ékz6 feladatban lejatszodo folyamatban a kozéwmérséklet, ha az edény
47 kJ/IK okapacitasat is figyelembe vesszuk? [40,1 °C]

726.A kovacsmester a 600 °C-ra felmelegitett, 5 kg @imasdarabot 18 °C-os vizben kezdi
htiteni. Mennyi viz szikséges legalabb ahhoz, hogit@fz 60 °C-nal magasabldimérsékletre
ne melegedijen fel? [7,04 kg]

11. A tizebanyag energidja. A tizebanyag egéstije
727.A szesz égésie 2,710° J/kg. Mit jelent ez?

728.A fenys égéshije valamivel nagyobb, mint a nyirfaé. Egyearfekvés esetén, ennek
ellenére, miért érdemesebb tigek 1 ni nyirfat vasarolni, mint 1 ffenysfat?

729.2 kg koksz elégetése soran mennyivel valtozik ayeret bel§ energiaja? (A koksz égésgh
30000 kJ/kg.) [6L0" J]

730.A foldgaz egestje 44000 kJ/kg. Mennyi gaz elégetésével ndvekskiirayezet bels
energiaja 264000 kJ-lal? [6 kg]

731.5 kg 12 °C Bmérséklei vizet 100 °C-ra melegitiink. Mennyi 210" J/nt fiitdértéki foldgazt
kell ehhez felhasznélni, ha a melegités hatasféka?30,25 i
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732.2 tonna rezet 153 °C-rol olvadasig (1083 °C) medegk. Mennyi kszenet égetnek el kozben,
ha az égéskor keletkezett 6sszésaméz melegitésére lett felhasznalva? A rézfajR80
JI(kgIC). A készén égéstie 2,910" J/kg. [24,4 kg]

12. Az energia atalakulasanak és megmaradasanak t@mye a mechanikai és
héfolyamatokban

733.Milyen energiaatalakulasok torténnek az auto fekezadran?

734.A 3 tonnas §zkalapacs 2 m magasrol esik egy vastombre. Szakijtstennyivel névekszik
k6zben a vastomb bélenergiaja ésdmerseklete, ha az ttéskor felszabadul6 energesesija
vastomb felmelegitésére megy! [58,8 kJ]

735.Joule naszutjan, Svajcban jarva sem feledkezetttotEgnanyos munkajarol. Bizonyitani
akarta, hogy a mechanikai energia csokkenése destek bels energidja megnovekedhet. Egy
60 m szintkllonbségvizeseés fels és alsé pontjan megmérte a vimtersekletét, s azt valdban
eltének talalta. Mekkora maximalissimérséklet-kilonbséget tapasztalhatott méerése s@fan?
viz fajhsje 4200 J/(k@C).) [0,14 °C]

736.Esztergalaskor a munkadarabot 15 °C-os olajjakhA hitéshez 10 perc alatt 0,75 liter olajat
hasznalnak fel, amely ekdzben 60 °C-ra melegszékkdra lbmennyiséget vezet el az olaj
percenként? (Az olaj faffje 1,710° J/(kgIC), diriisége 0,A0° kg/nT) [5,16 kJ]

737.A 75 W kapacitasu motor 5 percen keresztil 5 Viteet forgat egy kaloriméterben. Hany
fokkal melegszik fel a viz a lapatokkal toréésurlodas kovetkeztében?l] °C]

738.*Egy 300 W teljesitményvillanyfaréval egy 0,3 kg tomeigvasontvénybe lyukat furtunk. Az
ontvény 1 perc alatt 20 °C-rol 50 °C-ra melegef##itSzamitsuk ki az energiaveszteséget! (A
vasontveny fajje 460 J/(kPIC).) Mekkora az energiafelhasznalas hatasfoka(41 77 %]

41



AZ ANYAG HALMAZALLAPOT-VALTOZASA
13. Az anyag halmazallapotai

739.A viz milyen halmazallapota: a jég, a kdd, a zaanarh6?
740.Lehet-e két azonos térfogatu tartalybardlgaz kilonboé tomedi? [Igen]

741.Egy kisérlet soran 50 chwizhez 50 crhalkoholt 6ntottek, s azt tapasztaltak, hogy a k6zo
térfogat kisebb, mint 100 cmMi a jelenség magyarazata?

742.A higany egy atomjanak tomege 11-szer nagyobb, aninzmolekula tomege. A vizigisége
1000 kg/m, a higanyé 13600 kgfinHogyan lehetséges ez?

743.A viz siriisége 100 °C-on 958 kgfma vizdzé pedig ugyanezen émérsékleten, normal
nyomason 0,598 kg/fimMi az oka a viz és a viég diriisége kozotti kiilonbségnek?

744.A hidrogén (gaz)igtisége 0,09 kg/fha szilard hidrogéné pedig 80 kdirvi az oka ennek a
kulonbségnek?
14. A kristalyos testek olvadasa és fagyasa

745.A felsorolt anyagok kézil melyekre jelletha kristalyos szerkezet: vas, jég, gél, Uveg,
konyhaso, gyanta, viasz?

746.Miért hasznalnak Eszakon a levegmérsékletének méréséhez higannyal toltott folyasléko
hémérk helyett szesszel toltotteket?

747.Miért nem kezd azonnal olvadni a jég, ha a szobisaik?

748.Acéldarabok 6sszehegesztéséhez neha rézelekalkdbithaznak. Viszont miért nem lehet
rézdarabokat acélelektrodaval hegeszteni?

749.Lehet-e réztégelyben vasat olvasztani?

750.Fémotvozetek készitésekobstdr a magasabldmérsekleten olvado fémet rakjak az
olvasztotegelybe, és amikor az megolvadt, csakrakélyezik bele az alacsonyabb
hémérsékleten olvado dsszebdet. Magyarazd meg, miért!

15. A kristalyos testek olvadasi és fagyasi grafikga
751.Miért nem lehet kisméréthegeszipakaval massziv fémdarabokat 6sszehegeszteni?

752.Két, azonos tomdgdlommal megtoltott tegelyt kilonbéhémeérsékleid helyiségben fitenek.
Az abran lathato két gorbe kozil melyik a melegebblyik a hidegebb helyiséditési gorbéje
(69. abra)?

753.Mit abrazol a grafikon (70. abra)? Milyen folyamalkrfelel meg a grafikoBC szakasza?
Milyen anyagrél van sz6?

754.Mit abrazol a grafikon (71. abra)? Milyen folyamalkrfelel meg a grafikoBC szakasza?
Milyen anyagrél van sz6?

755.A -10 °C-os jeget tartalmazé edényt egy metegihelyezték. A meleditegyend
id6kozonként egyeBlmennyiséd hot ad at az edénynek. Melyik grafikon felel megia le
folyamatnak (72. abra)? [a]

756.A fagyasztoszekrénybe kézmeleg vizet tettek. P&goermérték a vizdmerseklet-valtozasat.
A viz 8 perc alatt 40 °C-rol 0 °C-rdilh le, majd Ujabb 6 perc elteltével megfagyott. Miégerc
multan -8 °C lett a dmérseéklete. Rajzold meg a kisérlétrterseklet—id grafikonjat!

16. Fajlagos olvadash
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757.Mennyivel 6 1 kg 6lom, higany, vas bél€nergiaja olvadaskor?

758.Az acél olvadaspontja 1400 °C. Lovéskor a puskapgmgése kdvetkeztében az agyu csévében
a hbmérséklet 3600 °C-igén Miért nem olvad el 16vés kézben az agyud csove?

759.Egyenb tomedi réz-, acél- és 6lomgolyocskakat forré vizben 108g melegitettek, aztan
jégtombre raktak. Melyik golyocska fog mélyebbgggbe ,nyomaodni”?

760.Mekkora lbmennyiség szikséges ahhoz, hogy 0,5 kg 20 °C-a$imaglolvasszunk? [598 kJ]
761.Mekkora lbmennyiség szikséges ahhoz, hogy 10 g 32 °C-odawagszunk? [1050 J]

762.Mekkora lbmennyiség sziikséges ahhoz, hogy 15 kg téaraeC romerseéklei jéghsl 80 °C-
os viz legyen? [10,14 MJ]

763.Mennyi energia sziikséges 0,5 kg cinkrid megolvaahtzz? Az folyamat elején a cinkruad
hémérséklete 20 °C. [136 kJ]

764.Mennyi energiat ad at kérnyezetének 50 kg olvaszts, mig 35 °C-raithle? [48 MJ]

765.*Egy kaloriméterbe 58 °C-ra melegitett 3 kg-os fa@anadhot és 0,2 kg 0 °C-o0s jeget tettek. A
termikus egyensuly beallasakor a kaloriméterbe@-0s tbmérséklet alakul ki, és a jég teljes
egészeében elolvad. Mekkora a fémdarabsia/h Milyen anyagrol lehet sz6? [390 JIiKY réz]

766.*Milyen témedi -5 °C-os jéggel lehet 2 kg 50 °C-os vizet 10 °Qefditeni? [0,86 kg]

767.*100 g tbmeg, -6 °C Fomérséklet jéegre 100 g tomdg90 °C-os vizet 6ntiink. Mi lesz a
rendszer termikus egyensulyi allapota? [3,02 °@ipk

768.*15 kg 20 °C-os vizbl elvonunk 2280 kJ &mennyiséget. Mit tapasztalunk? Mit kapunk
eredmeényil? [3 kg 0 °C-os jeget és 12 kg °0 C-pst\apunk.]

769.*Mi torténik, ha 6sszekevertink 1200 g torieg§ °C-os jeget és 80 g 15 °C-os vizet? [A
kialakult végallapot: 1245 g 0 °C-os jég és 35 ¢20s viz]

770.A 73. abran egy test melegitési grafikonja lathAtéestet olvadaspontig melegitették, s ehhez
528 kJ lbmennyiséget hasznaltak el. A grafikon segitségilegbitsd meg: a) az olvadaspontjat;
b) anyagat; c) a melegitett test tomegét; d) aasatdsara felhasznalimhennyiséget! [660 °C;
aluminium; 1 kg; 3,840 J]

771.A 74. abran egy 2 kg-os test melegitési grafikdéfaato. A grafikon segitségével allapitsd
meg:
a) a test olvadaspontjat; b) anyagat; c) a testgnésere felhasznalémennyiséget, egészen az
olvadaspontig; d) az olvasztasara felhaszriattdnnyiséget! [232 °C; 6n; 130 kJ; 1,18 MJ]
17. Parolgas

772.A nyitott poharban tartott vizdmérséklete mindig alacsonyabb egy Kiasiint a kérnye#
leved hémérséklete. Miért?

773.Miért szarad szelesdtden gyorsabban a lekasz&iPf

774.A nedves ruha télen a szabadba kiteritébleimegfagy, de utana mégis kiszarad. Mivel
magyarazhato6 ez?

775.Furdés utan gyakran fazunk a meleg Iévegnég akkor is, ha az sokkal melegebb, mint a
folyo vize, amiben furodtiink. Miért?

776.Mi fog hamarabb lefini: egy tanyér hasleves vagy egy ugyanakkora téwige

777.A Holdnak nincs légkére. Lehet-e ilyen kérilmény@izott nedves a talaj félsétege?
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18. Energiafelvétel a folyadék parolgasakor és anergia felszabadulasa a ¢z
lecsapodasakor

778.Miért ég rosszabbul a nedves fa, mint a szaraz?

779.Ejszakéra egy nyitott edényben meleg vizet haggtskobaban. Reggel, amikor megmérték a
hémérsékletét, a viz hidegebb volt, mint a korrdylexedy. Magyarazd meg a jelenséget!

780.Az egyik poharba 20 °C-os étert, a masikba azotioghseklei vizet o6ntottek. ldvel melyik
poharban fog magasabbrhérsékletet mutatni asmérs?

781.Miért nem kapunk égési sérulést, ha nedves ujjunkiked idére megerintjik a forré vasalot?

782.Hol mutat magasabksmérsékletet admeérs: a) felbben; b) ugyanakkora magassagon a tiszta
leveghben?

783.Miért lathat6 télen a kilélegzett para, nyaron getem?

19. Forras
784.Miért forr fel hamarabb a viz zart edényben, miitaitban?

785.*A gaztiizhelyen a tedskannaban rotyogva forr a viz. A géapksolasa utan a forras hirtelen
feler6sodik, és a teaskanna orrabdl feltgézsugar megh Magyarazd meg, miért!

786.Két edény azonos teruleten érintkezikizhellyel (75. abra). Melyik edényben forr fel
hamarabb a viz?

787.A 76. abran a viz, szesz és éter melegitési éssiagrafikonjai lathatok. Melyik grafikon
abrazolja a viz, melyik a szesz és melyik az &iardrseklet-valtozasat?

788.Két egyend tomedi folyadékot két egyforma meledit melegitenek. A grafikon segitségével
(77. &bra) allapitsatok meg, hogy melyik folyadéknmegasabb: a) a forraspontja; b) a éghc)
a parolgastyje!

20. A parolgaslé és kondenzacios é

789.Az éter parolgadije sokkal kisebb, mint a vizé. Miért érezzik médgaegebbnek az éterrel
nedvesitett keziinket, mint a vizeset?

790.Miért parasodik a szemuveg, ha vigelhideg helyél a szobaba megy?

791.Hogyan lehet a flktben ranézéssel megkulénboztetni, hogy melyik aghidelyik a meleg
vizet szallito c8?

792.Mivel magyarazhato a jégvirag keletkezése az abkeg@n? Az ablak melyik oldalan kéjak
a jégvirag? Mieért?

793.Mennyivel nagyobb 10 kg 100 °C-os viézgek a bels energiaja, mint 10 kg 100 °C-os
viznek? [2,810 J]

794.1 kg forrasponton leviz elparologtatasara — normal nyomas mellett -802&)
hémennyiség fogy el. Tobb vagy keveseldinlennyiség szikséges-e azonos menniisér
forrasponton tortéhelparologtatasahoz, ha a folyamat egy 5000 m maeggen torténik?

795.Szobalbmérséklei vizet felforraltunk. A viz 20 °C-rél 100 °C-ra B alatt melegedett fel,
majd tovabbi 3 perc alatt felforrt. A forraspontiihmeég 4 percig melegitettik, ekkor 120 °C-o0s
g6z képzdott. Rajzold meg a viz melegitésénéknérséklet—id grafikonjat! Szamold ki
minden szakaszon a viz b&ksnergiajanak valtozasat!

796.Szamitsd ki, mennyi energia szukséges 3 kg 20 *@Gzoelforralasahoz és
elparologtatasahoz! A viz fdjfe 4,2 kJ/(kg-°C), forragie 2300 kJ/kg. [14,8 MJ]
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797.Mekkora lbmennyiség szabadul fel 5 kg 125 °@rérséklei vizgsz -20 °C-os jégge valo
alakulasa kbézben? [15,8 MJ]

798.A tedskannabdl 0,5 liter viz forrt ki. A viz kezdedtmérséklete 10 °C volt. Mekkora
hémennyiség ment veszeftik? [1,3 MJ]

799.*Egy 250 g tomeg aluminiumfazékban 0,5 kg 20 °C-os vizet teszuhkielegedni. Mekkora
hémennyiség szikséges ahhoz, hogy a fazéek 300 °@legedjen? [1,4 MJ]
21. Munkavégzés a gaz esig kitagulasakor

800.Tekintheb-e hserdgépnek a puska?

801.Egy kémcsbe egy kis vizet dntlink, dugoval szorosan bezagaKelforraljuk a vizet. A
forraskor keletkeZ g6z nyomasa kiloki a dugot. Hogyan valtozik a folyarsaran a §z bels
energiaja?

802.Mikor nagyobb a §z bel$ energigja: a) amikor aggeép hengerebe kerul; b) amikor elhagyja
a gpzgép munkahengereét?

803.A hengerben felmelegitett, nyomas alatblgaz egy nehéz dugattyat emel. Milyen energia
felhasznalasaval torténik a folyamat?

804.Veégez-e fizikai munkat a felemelk&dnheleg leve§?

22. Bel$ égési motor

805.Mikor nagyobb a betségées motor hengerében 16\gaz bel§ energiaja: 6sszenyomastel
vagy utana?

806.Hol nagyobb az egéstermékekninérséklete: a belsgés motor hengerében az 6sszenyomas
(masodik Gtem) végén vagy a kipufogélosn?

807.A hengerek nagy vagy kis szamanal van-e szukségphbhgtmeg lenditkerékre a bets
€gés motornal?

808.Mikor nagyobb a gaz bdisenergiaja ésdmérseklete a bels2gés motor hengerében: az
0sszenyomas elején vagy végen?

809.Miért kerll a folyékony Gzemanyag gazkeverek ala&qaa bels égés motor hengerébe?

810.Hogyan hat a betseges motor hatasfokara a folyékony tizemanyag marad@iem teljes)
elégése?

811.Nevezz meg legalabb két okot, hogy a tengeralattjért nem hasznalja a b&légés motort
a viz alatt haladva!

23. Gozturbina
812.Sorold fel a gzturbina ebnyeit a bel§ égés dugattyus motorral szemben!

813.Mikor van a @znek nagyobb belsenergija: a) amikor a fuvokabal a turbina lapatjéerdl;
b) amikor elhagyja a turbinat és a kondenzatoripalRe

814.Miért alacsonyabb adégturbinabol kiaramlo ¢z homérséklete, mint adgturbina lapatjaira
aramlo @gzé?

815.Az eqgyik ¢hzturbina a munkavégzeés soran az lizemanyag eléketéstetked energia 1/5-ét
hasznalja fel, a masik — 1/4-ét. Melyikzjurbina hasznositja jobban az izemanyag energiajat

816.Az eqgyik ¢hzturbinaba a gz 480 °C-on kertl, a masikba 550 °C-on. A turbirdkbvozé ¢z
viszont egyerdl hémérséklei. Melyik gézturbina hasznositja jobban ézgenergiajat?
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24. A héerégépek hatasfoka

817.Melegités kovetkezteben &zgbels$ energiaja 1 J-laldit. Lehetséges-e ennek az energianak a
felhasznalasaval 1 J munkat végezni?

818.Miért nagyobb a betségés motor hatasfoka, mint adggépeké?

819.Egy 6 literes aluminiumfazék tomege Uresen 2,5Akgzékban 5 liter 20 °C-os vizet
forraspontig melegitiink. Mekkor@imennyiségre van ehhez sziikség, ha a melegité$dkatas
40 %? [4,64 MJ]

820.A 14000 kJ/kg egeésii barnaszennelifott kazan 350 | vizet 2 dra alatt melegit fel ZBrdl
80 °C-ra. Mekkora a kazan hatasfoka, ha a viz fielgieéséhez 10 kg szenet hasznaltunk? [63
%]

821.Egy aut6 a 250 km-es uton 7 kg benzint fogyaszkkdea a hasznos munkavégzés, ha a motor
hatasfoka 40 %? (A benzin égégh46000 kJ/kg.) Mekkora érfejt ki az autdé motorja?
Mekkora a motor teljesitménye, ha az utat 2,5 tath gette meg? [515 N; 14,3 kW]
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ELEKTROMOS JELENSEGEK
25. A testek elektromozasa

822.Létrejon-e elektromos kélcsdnhatas minden esetimekét testet 6sszedorzsolink?
823.Miért tapad a haj fésulkodés kbzben damyag fé8hoz?

824.Miért régzitenek a benzinszallito teherauto vazamwattestig € massziv lancot?

825.Miért nem lehet fémradon ugy elektromos téltedtjegpni, hogy kdzben a keziinkben tarjuk?

826.Az egymas kozelében vékony szigéfehalra felfliggesztett két bodzabél golydcska k&l
egyik toltott, a masik nem. Hogyan lehet eldontaogy melyik t6ltott, ha semmilyeniiszert,
segédeszkozt nem hasznalunk?

827.Veékony, niiszalas ruha gyakran tapad a testhézn8ha, amikor a viséle kezet fog valakivel
vagy féemtargyhoz ér, gyenge aramutést érez. Maggtareeg a jelenséget!
26. Az elektromos toltések két fajtadja. Az elektroros testek kdlcsonhatasa

828.A szérmével megdorzsolt franyag rud negativ elektromos télteMilyen toltési a sérme?

829.A papirral vagy brrel megdorzsolt Givegrad pozitiv elektromos tdltédilyen elektromos
allapotu a papir, ill. ads?

830.Milyen toltésik van a bodzabél golydcskaknak (tBag

831.Milyen toltésik van az egyehtomedi bodzabél golydcskaknak (79 abra)? Melyik golydoska
van nagyobb toltés?

832.Egy szigetaifonallal felfliggesztett fémgdombhoz egysnével dorzsolt ebonitruddal
kozelitink. A gdmb kitérésébtudunk-e a gomb toltesére kdvetkeztetni, illetadnthed-e,
hogy egyaltalan rendelkezik-e toltéssel a gomb?

833.Két bodzabél golyocskat szigetkinallal ugy fuggesztettek fel, hogy a golydcskékitgék
egymast. Ezutan a golydknak egyforma téltést adtalzok eltaszitottak egymast. Miutan
egyensulyi allapotukat ismét felvették, az egyikygoskat ujjal megérintették. Mi tortént ekkor?

834.Keét, szigetalfonallal felfiggesztett bodzagoly6 egyike toltegseidelkezik. Megallapitod-e,
hogy melyik a feltolbdott golydcska, anélkil, hogy egy masik elektromagétott targyat vagy
elektroszkopot hasznalnal?

27. Elektroszkép. Az elektromossag vezéités szigetdi
835.Az elektromos tdltések milyen tulajdonsagan aldpazielektroszkdép munkaja?
836.Miért készul mindig femdl az elektroszkop radja?
837.Miért sul ki az elektroszkop, ha keziinkkel megéiikt gémbjét?
838.Miért ajanlatos selyemcérnan rogziteni a testekefdektrosztatikai kisérletekben?

839.Hogyan lehetne egy elektroszkopobsrével dorzsolt ebonitraddal pozitivra — az ebartr
toltéseével azonos mértékben — feltdlteni ugy, hkdgben az ebonitrid toltése ne valtozzon
meg? Az elektroszkop kezdetben téltetlen volt.

840.1d6vel hova lesz a magara hagyott t6ltott elektroszkipse?

841.A felsorolt anyagok kozil valaszd ki a vededt: ezist, vas, rézgalic, szén, lveg, acél, grafit
benzin, selyem, cukor, cukoroldat, legég

28. Az elektromos tér
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842.A toltott elektroszkop gombjéhez, anélkil, hogy megérintenék, egy toltott fémraddal
kozelitenek. Hogyan valtozik a papirlemezek aléat 22697

843.Miben kulénbozik az elektromos allapotu test kotéfia semleges test korul &etériol?
844.Mi tortéenik, ha a negativ toltéslektroszkop tanyérjahoz negativ toliésddal kozelitiink?
845.Mi tortenik, ha a negativ toltéslektroszkop tanyérjahoz pozitiv toliésiddal kdzelitiink?

846.Az egyenletes toltéisgomb elektromos terénékpontjaban egy téltetlen porszem helyezkedik
el (80. abra). Rajzold le az elektromos tér porsedmato erejét!

847.Milyen iranyba fog mozogni a pontsaeiltés (81. abra)?

848.Elektromosan téltetlen fémrudacska mellé, anelkagy erintkezne vele, egy toltott testet
helyeztek (82. abra). Rajzold le a rudacskan ketioltéseket!

849.Elektromosan téltetlen fémrudacska mellé, anélkagy erintkezne vele, két toltott testet
helyeztek (83. abra). Rajzold le a rudacskan ketioltéseket!

29. Az elektromos toltések oszthatésaga. Az elektro
850.Lehet-e 1,210"° C-nal megvaltoztatni valamely test elektromosét#t?

851.*Az elektron tomege 9103 kg, elektromos toltése T C. Mekkora lehet az elektron
témege, ha megfosztjuk a toltédet

852.Egy semleges fémgombot selyemmel dorzsolt livegoaddeérintésével pozitiviBI*° C
téltedive tesziink. Megvaltozik-e a femgémb témege?

853.A bodzabél golydcska toltése 8@ C. Hany elektronnak van ekkora toltése@ (]

854.Mekkora toltest kellene a testnek kapnia, hogysattanegéenek toltéssel jardo novekedését egy
milligrammnyi pontossagt mérlegen meg lehessenimévd10° C]

30. Az atom szerkezete
855.Az atomban melyik részecske hordozza a pozitivyikel negativ toltést?
856.Hanyszor nagyobb a szénatom témege a hidrogénatoeged|?
857.Az oxigénatom magja korul 8 elektron mozog. Hargt@m van az oxigén magjaban?
858.Hany elektron mozog a hidrogén, a hélium, a natmoagja korul?
859.El lehet-e venni a hidrogén vagy mas anyag atotgatélektron toltésének a felét?

860.Pozitiv toltéd golyohoz rézdrétot érintettek, a masik végevelgenkegérintették a foldet.
Ekkor a golyo elektromos téltése zérus lett. Allffbk-e, hogy a golydban nincs tébbé
semmiféle elektromos toltés?

861.*Hany elektron van 3 g tomég/izben? Egy vizmolekula tdmegét hatarozzuk meglabbgy
1 mol viz 18 g tomelg [10%%]

862.Az aluminiumrud pozitiv téltést kapott. Mi tortéa aluminiumatomok egy részével?
863.Hany protonja van az oxigén-, az uran-, a nitroggmaak?
864.Hany proton van egy vizmolekulaban?

865.A kénatom magjaban 32 részecske van. Magja koéreldldron kering. Hany protonja és hany
neutronja van a kénatomnak?
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866.Az aluminiumatom magja koril 13 elektron mozog. Magn 27 részecske talalhato. Hany
neutron van az aluminium magjaban?

867.A natriumatom magjaban 12 neutron van. Hany régectzgalhatd a natriumatom magjaban,
ha koéralotte 11 elektron mozog?

868.Milyen esetben valik pozitiv ionna a hidrogénatom?
869.Milyen valtozas tortént az oxigénatommal, ha peadhna valtozott?

870.A 84. abran hidrogénatom és hidrogénion sematibqs lathatd. Melyik rajz abrazolja a
hidrogéniont? Milyen téltése van az ionnak?

871.A 85. abran héliumatom és héliumion sematikus rigteatd. Melyik rajz abrazolja a
héliumiont? Milyen toltése van az ionnak?

31. Az elektromos jelenségek magyarazata
872.Miért assak a villamharité alsé végét melyen aldélcahol mindig nedves a talaj?

873.A gumikereki jarmivek szaraz idben elektromosan feltéitinek, s ha ilyenkor megérintjik az
autot, ,megraz”, ,pattog”, azaz elektromos kistlkésztlelink. Miért?

874.Amikor szaraz porronggyal letoroljuk az éppen kitsgit televizio képerrdyét, szikrazik,
pattogo hangot ad. Miért?

875.A selyemcérnan fugghuively az elején a fémrudacska végét érintettegB@&). De amikor a
fémrudacska masik végéhez — anélkil, hogy érinterepy toltott testet helyeztek, a huvely
megvaltoztatta a helyzetét. Magyarazd meg a jetgtse

876.A 86. abran két egyefitbmedi, egy elektromosan toltott és egy toltetlen porszem
mozgaspalyaja lathatd. Melyik a toltott porszem gaspalyaja? Milyen jéla porszem toltése?

877.Egy porszem a nehézségh ératasara a fold felé mozog (88. abra). A negéttedi lemez
elétt a mozgasa lelassul. Hogyan valtozna a porszemgasa, ha a lemezen pozitiv téltés lenne?

878.A negativ toltés olajcsepp aA lemez elektromos terében lassan a lemez felé méelmgnez
toltesét meg tudjuk valtoztatni. Mit kell tennuilagy: a) megallitsuk az olajcsepp mozgasat; b)
az olajcsepp felfelé mozogjon?

32. Elektromos aram. Aramforrasok
879.Mi a kulénbség egy gaz pozitiv ionja és molekukijaott?

880.A pozitiv és negativ ionok 0sszeltkozés utan elekhisan semlegessé valtak. Beszélhetlink-e
elektromos aramrél ebben a folyamatban?

881.A toltott elektroszkop burajat rézdrottal lefoldédt minek kdvetkeztében elvesztette toltését.
Van-e aram az elektroszkop radjaban kisulés kézben?

882.Van egy toltott elektroszkOpunk és egy fémrudackkft kell tenniink, hogy elektromos
aramot kapjunk?

883.Tekintheb-e elektromos aramnak a megosztdgép elektrodaitkkisiiléskommegjelerd
szikra?

884. Elektromos aram-e a két féllkdzott atcsapo villam?

885.Mi a kilénbség a lefoldelt vezetéken az elektropzkigilésekor atfolyd aram és a galvanelem
két polusat 6sszekbvezeteken atfolyd aram kozott?

886.Milyen energiaatalakulasok jatszodnak le a galvémets az akkumulator munkaja kézben?
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887.Az ecetes uborkaba — egymas kozelébe — réz- ekenmeizt szurunk. Mit allitunk 6ssze? Mi
torténik, ha a lemezeket vedetl 6sszekotjuk?

888.Milyen esetben folyik at aram a téltetlen fémrudaes(90. abra)? Vedd szamitasba az
elektroszkop lemezeinek szogkitérését!

889.Keletkezik-e aram a rézdrotban, ha egyik végét kasgoldatba, a masikat kénsavoldatba
engedjuk (91. dbra)?
33. Az aramkdr és alkotorészei

890.Keészitsd el egy olyan aramkoér vazlatrajzat, amalyanelembBl, kapcsolébdl és egy
izz6lampabaol all!

891.A kerekpar kerekére szerelt aramforrastol (dinamkdrmanyra szerelt lampahoz csak egy
vezeték vezet. Miként lehetséges, hogy az izzolamggis vilagit?

892.Hogyan tudod bekapcsolas nélkil megallapitani zard, hogy jo-e vagy kiégett?

893.Valaszd kilon az alabbi eszkdzok kézll az araméokat és a fogyasztdkat: szamitdgép, vizi
erdmi, villamos, ceruzaelem, mosogeép, atodnaf, kavétzo!

894.A 92. abra szerinti kapcsolast megvalositva azadagaljuk, hogy az egyik izzélampa nem
vilagit. Melyik lesz az az izz6, és mi az oka anragy nem vilagit? [3]

895.A 93. abran egy szoba vazlatrajza lathaté a md¢feilkamos berendezések megjeltlésével.
Rajzold le a szoba aramkorének kapcsolasi rajzat!

896.A 94. abran egy sportterem vazlatrajza lathato gfehes villamos berendezések
megjeldlésével. Rajzold le a terem aramkdrénekda@psi rajzat! Vedd szamitasba, hogy a
konnektor mindig fesziiltség alatt van, és az osgrepat egy kapcsol6 kapcsolja!

34. Elektromos aram a fémekben
35. Az elektromos aram hatasai

897.Az elektromos aram milyen hatasat hasznositjagzaatifemek elektrolitbdl valo
elééllitasanal?

898.Az elektromos aram az elektrolitokon atfolyva velggtast fejt ki. Az elektromos aramnak
milyen mas hatéasa kiséri ezt a folyamatot?

899.Egyes izlleti betegségeket ugynevezett galvaniségaminkezeléssel szoktak enyhiteni. A
kezelés soran gyenge elektromos aramot vezetneteg testrészekbe, ilyenkor két elektrodot
helyeznek a beteg testére. Miért?

900.A femcsavart szigetelt vezetékkel tekerték koriutan aramot engedtek a vezetékbe. Mi
torténik, ha a csavar egyik végével vasforgacslagpy vasszoghoz kozelitink? Az elektromos
aram milyen hataséarol van sz6?

901.Valtozik-e a vezét belss energiaja, amikor elektromos aram folyik at rajta?

36. Az elektromos aram iranya

902.A 95. abran lathato aramkor vazlatrajzan jelold megramforras polusait és az elektromos
aram iranyat az aramkor minden szakaszan! Magyan&zy] mit jeldlnek az egyes rajzjelek!

903.Nevezd meg a vazlatrajzon lathato aramkor eleriéitipra)! Mit jelblnek a nyilak
vazlatrajzon?
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904.Jeldld meg az elektromos aram és az elektromasstisfinyat az aramkor vazlatrajzan (97.
abra)!

905.Jeldld meg az elektromos aram és az elektromasstisfinyat az elektrolitban és a cink- és
rézlemezt 6sszekdwezetekben (98. abra)!

37. Aramerésség. Az aramefsség mértékegységei

906.Egy huzalon 40 masodperc alatt 600 C toltés hdladekkora a huzalon folyd araméssége?
[15 A]

907.Egy elektromos vezetékben 0,1 Assed aram folyik. Mennyi toltés halad at a vezet
keresztmetszetén, ha az aramkor 2 ora hosszat [zEf26 C]

908.A vezetekben 5 A ésséd aram folyik. Mennyi id alatt aramlik at 1000 C téltés a vezet
keresztmetszetén? [200 s]

909.Az aramkdrben 50 mA-es aram folyik. Mekkora téltésmyiség aramlik at rajta egy nap alatt?
[4320 C]

910.Ha az aram éssége 1 A, akkor a vesdteresztmetszetén 6,24 1 @lektron aramlik at
masodpercenként. Hany elektron aramlik at azorzatue, amelyben 5 A az araméssége, és 1
percig van az aramkorbe kapcsolva? [1,872-dlektron]

911.Hany elektron halad at az 1 mA-e§ssed arammal atjart femvezeegy kiszemelt
keresztmetszetén 1 s alatt? [6,247L0

38. Ampermeéré. Az aramerésseg merese
912.Az elektromos aram milyen hatasan alapszik az amg@émikodése?

913.Az ampermés 5-6s értéket jelez. Mennyi a tényleges ardiss¥g, ha a méréshatar: a) 10 A; b)
25 A?

914.Az aramkorbe szébsallasu ampermét iktattunk. A mutato a nullan all. Biztos, hogynme
folyik aram az aramkoérben?

915.Egy méres soran az amperhérutatdja 2,5 A-es meréshatar mellett 1,8-ig lenkill
Atkapcsolhatjuk-e a mémiszert 0,5 A-es méréshatarra?

916.A 99. abran lathato vazlatrajzon jelold meg, hdl kekétni az ampermét, hogy az.; és az
L, lampaban megmeérhessik az ardsséget! Egyeflaramebsséget fog-e mutatni az
amperméf azAB, aBC és aCD szakaszon?

917.A 100. abran lathato vazlatrajzokon jeldld megmperméék + kivezetését! Egyeél
arameésséget fog-e mutatni a két amperérer

39. Elektromos fesziltség
40. A fesziltség mértékegységei

918.Egy zsehizz6 burajat feketére festettiik. Ennekséggvel hogyan tudnank mégis eldénteni,
hogy két zsebtelep kdzul melyik az Gj, melyik aiPég

919.Az elektromos mezaz egyik vezetékben kétszeres munka aran folyataaios nagysagu
téltést, mint a masikon. Melyik vezeték végén ndiyya fesziltség? Hanyszor?

920.Az elektromos meZ5 C toltést 20 J munka aran aramoltat a fogyasgyik pontjabol a
masikba. Mekkora a két pont k6zotti feszultségv][4
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921.Az aramforras feszlltsége 12 V. Mennyi munkat vageelektromos méz mik6zben 100 C
téltést aramoltat at az egyik pontbol a masikb@D(1.J]

922.Mekkora toltést aramoltat at 10 perc alatt a fogi@s az az aramforras, melynek fesziltsége
24 V, és az elektromos ntealtal végzett munka 7,2 kJ? Szamitsd ki a fogygesatfolyd aram
erdsségét! [300 C; 1,872-Fcelektron, 0,5 A]

41. Voltmeéré. A fesziltség mérése

923.Az aramkodrbe szétsallasu voltmédt iktattunk. A mutatd a nullan all. Biztos, hogyos
feszlltség az aramkor adott szakaszan?

924.Rajzold le a fiizetedbe egy olyan voltéékalalapjat, melynek méréshatara 4 v,
beosztasérteke 0,1 V!

925.A 101. abran egy aramkor vazlatrajza lathato. Miié mutasd meg az aram iranyat a zart
aramkorben! Rajzold le, hova kell bekapcsolni dmélst, hogy az L és az L lampan
megmeérjuk a fesztltséget !

926.Magyarazd meg, hogy a zart aramkorben melyik vaini@gg nagyobb feszlltséget mutatni
(102. 4bra)!

927.Magyarazd meg, hogy a zart aramkorben melyik vaiini@gg nagyobb feszlltséget mutatni
(103. 4bra)!

928.A 104. abran lathato vazlatrajzon jeldld meg az enmgk €s a voltméik + kivezetését! Zart
aramkornél egyetk lesznek-e a voltmék altal mért értekek, ha a lampak egyformak?

42. Az aramel6sség fesziltségfiggese

929.Egy fogyaszton egyszer 0,5 A, maskor 1,5 dsséd aram folyik at. Hogyan valtozik a
fogyasztéra kapcsolt feszultség? [Haromszoroséra n

930.Az autd izzélampajat észor 2 V, majd 6 V fesziltségramforrashoz kapcsoljuk. Hasonlitsd
0ssze az izzén athalad6 ararissegét! [Haromszorosaréjn

931.Az aramkdrben az eredeti 6tszérosére noveljukaifessget. (A fogyaszto valtozatlan.)
Miként valtozik meg az aramisség? [Otszorosérén

932.Az aramkdrben az eredeti negyedére cstkkent aze&isseg. (A fogyaszto valtozatlan.)
Miként valtozik az aramforras fesziltsége? [Negyedsotkkent]

933.110 V feszultségre kapcsolva a melégiitészalan 4 A disség aram folyik at. Mekkora
fesziltség aramforrasra kapcsoltak tévesen a maledit a fitészalan athaladé aramséesége
8 A lett? [220 V]

934.220 V feszultségre kapcsolva az izzélampa volfré@dse4 A ebsséd aram folyik at.
Mekkora feszlltségaramforrasra kapcsoltak az izzolampat, ha a atljialado aram éssége
0,05 A lett? [2,75 V]

935.A fézélapot (rezsot) kilonbdzfesziltséd§ aramforrasokhoz kapcsoljuk. Kézben az ardmer
0,3 A, 0,6 A, 0,9 A értékeket mutat. Mit allithakuaz aramforrasok feszultséger

936.A 105. abran lathato grafikon az arafisseg fesziltségfiiggését mutatja. Segitségéveltatap
meg, mekkora ésséd aram halad at a vezetéken 2; 5; 6; 10; 12 V feszgiimellett!
43. A vezebk elektromos ellenallasa. Az ellenallas mértekegygéi
44. Ohm toérvénye az aramkor szakaszara

937.Flgg-e a vezétellenallasa: a) a végeire kapcsolt feszil@lél) a rajta athaladé aramtél?
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938.Szamitsuk ki annak a fogyasztonak az ellenallasaelyen 2 A gisséd aram folyik at, ha a
kivezetésein 60 V a feszlltség! [)

939.Az ellenéllashuzal végpontjai kozott 4,5 V a fesad). A rajta athaladd arantssége 1,5 A.
Mennyi a huzal ellenéllasa? {3

940.Ha a forrasztopakat 24 V feszults@gizemeltetjik, akkor a rajta atfolyo aranbéssége 40
mA. Szamitsd ki a paka ellenallasat! [6DD

941.Egy villanyvasalén 220 V feszlltség hatasara 2é5¢aséd aram halad at. Szamitsd ki a
vasalo ellenallasat! [88]

942.A 106. abran lathato grafikon segitségével alldpiieg az egyes ellenallasok értekét!

943.Az ampermés 0,5 A mutat (106. abra). Mit mutat a voltré@rMekkora az izzélampa
ellenallasa? [220 V; 44Q]

944.A voltmeér ellenallasa 1200Q. Mekkora aram folyik at a voltmén, ha az 120 V fesziltséget
mutat?[ 0,01 A]

945.Mekkora az ampermérellenallasa, ha 0,06 V fesziltség mellet 30 A afalyik at rajta?
[0,002Q]

946.A szamitdgepen 9 V fesziltség hatasara 1,568seéd aram halad at. Mennyi a szamitogep
ellenallasa? [&]

947.Mekkora feszultségre kell kapcsolni aQ@2os ellenallast, hogy 3 A &sedg aram haladjon at
rajta? [36 V]

948.Egy 8Q-0s ellenallast 24 V-os feszultségforrasra kapecdoliMekkora efsséd aram folyik at
az ellendllason?[3 A]

949.Egy 300Q ellenallasu fogyaszton 0,6 Adssed aram halad at. Mekkora feszltségre
kapcsoltuk a fogyasztét? [180 V]

950.A sétalomagno ellenallasa 45 a rajta atfolyo aram éssége 0,2 A. Milyen feszlltséglemet
kell a magno lGzemeltetéséhez hasznalni? [9 V]

951.Egy elektromos tavvezeték ellenallas@ 4Mekkora fesziltséget kell kapcsolni a vezetékre,
hogy 10 mA-es aram folyjon rajta keresztil? [0,04 V

952.A hajszérito ellenallasa 1AD, a rajta athalado araméssége 2,2 A. Mekkora fesziltségen
muikodtetjik a hajszaritot? [220 V]

953.Az elektromos cserégm 2 A ebssed aram halad at, ellenallasa ®2 Mekkora fesziltségre
kapcsoltuk a cseidtf? [24 V]

954.Az izzolampa ellenallasa 5%0. Mekkora aram folyik a lampan keresztil, ha 220sv-
aramforrasrol tzemeltetjuk? [0,4 A]

955.Egy 12 V-o0s akkumulatorra 2@D ellenallasu vezét kapcsoltunk. Mekkora ésség aram
halad at a vezén? [60 mA]

956.Egy 400Q ellenallasu vasalot 220 V fesziltéé&yamforrasra kapcsoltunk. Mekkoréssed
aram folyik at a vasalon? [0,55 A]

957.Egy 150Q ellenallasu esztergagépet 380 V feszlltségre b#tpks Mekkora az esztergagépen
atfolyé aram efssége? [2,53 A]

958.A jatékvasutat 12 V-os fesziltségforras tizemelkdtikkora ebésség aram halad rajta, ha az
ellenallasa 60@7? [20 mA]
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45. A vezed ellenallasanak kiszamitasa. Fajlagos ellenallas

959.Hasonlitsd 6ssze az azonos keresztmdis@eis 2 m hosszusagu aluminium huzalok
ellenallasat!

960.*Az aluminium- és a rézdrot témege és keresztmesagyenb. Melyiknek nagyobb az
ellendllasa?

961.Rézdrothol ket tekercset készitettiink. Az egyiletekre 50 menetet, a masikra 200 menetet
tekercseltiink. Hasonlitsd 0ssze a két tekercsadléesat!

962.Az azonos anyagbol készult drétok egyike 8-szoshaish, mint a masik, a masiknak viszont
kétszer nagyobb a keresztmetszete, mint @neks Melyiknek nagyobb az ellenéllasa?

963.Két egyend tobmedi vasdrot kdzul az egyik 10-szer hosszabb, mint sikn&lelyiknek
nagyobb az ellenallasa?

964.Nyujtas utan a drot meérete haromszor hosszabMetivaltozott-e kozben az ellenallasa?

965.Nyujtas utan a drot négyszer hosszabb lett. Meképrallenallasa, ha az a nyljtaste?0 Q
volt?

46. Példak a vezdi ellendllasanak, az arameiésségnek és a fesziltségnek a szamitasara

966.5 db 1 m hosszUsagu, 1 mReresztmetszétrézhuzalt 6sszesodortunk. Szamitsd ki az
ellenallasat! [0,00340]

967.Mekkora &ram folyik egy 10 m hossz(, 2 frkeresztmetszétacélhuzalban, ha 1,5 V
fesziltségre kapcsoljuk? [2,5 A]

968.A 10 m hossz(, 0,1 mhkeresztmetszémikrom huzalon 0,1 A éssédi a&ram halad at.
Szamitsd ki, mekkora fesziltség mééhetuzal végpontjai kozoétt! [11 V]

969.Porcelanhengerre csévélt @Bnn’/m fajlagos ellenallast konstantanhuzalbdl ellgsall
készitiink. Hany menetet hajtsunk az 5 cm &fjtidrengerre a 0,1 nfkeresztmetszét
huzalbdl, hogy 8@-os ellenallast kapjunk? [102 menetet]

970.Az aluminium huzal hossza 800 m, keresztmetszetar], fajlagos ellenallasa 0,025
Qmm?/m. Mekkora kapocsfesziiltség van a huzal két véigmorha 3 A efsség aram folyik
benne? [60 V]

971.A nikrém huzal fajlagos ellenallasa IQmm?/m, dirtisége 8,410° kg/m’. Mekkora a stlya egy
8 Q ellendllasu, 1 mm atm@fi, kor keresztmetsziehuzaldarabnak? [0,602 N]

972.Egy mihely elektromos hal6zatat egy generatorrol tagakanely 200 m-re van aithelytol.
Az elektromos energiat 2,5 nirkeresztmetszéf rézil késziilt huzalon szallitjak a felhasznalas
helyére. Mennyivel csdkken aiimelyben vilagitdé lampakra ésesziltség, ha a halézatba egy
olyan gépet kapcsolnak, amely #kiidéshez 15 A ésség aramot igényel? (A réz fajlagos
ellenallasa 0,012mm?/m, a mihelyen beliil leé hal6zati vezetékek ellenallasa rovidségik
miatt elhanyagolhato.) [40,8 V]

973.Mekkora &ram halad at a 100 m hosszu, 0,5 &mésji rézksl készilt huzalon, ha a végein
mért feszliltség 6,8 V? [200A]

974.Hogy a rézbl készitett vezeték hajlékony legyen, tobb kis ketmetszdt drotszalbol
készitik. Szamitsd ki egy ilyen, 3 m hosszU vezetkdnallasat, amelyet 20 darab 0,05 m
keresztmetszétdrotbol készitettek!
47. Reosztatok
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975.A szinpadon fokozatosan egyre vilagosabb lesz. Mikéltoztatjak a lampak fényerejét?

976.Azonos anyagu és azonos keresztmeidzeralbol két reosztat készilt. Az egyik maximalis
ellenallasa 3@, a masiké 9@. Melyik reosztat készlilt hosszabb huzalbdol? MéaHuzal
hosszusaganak aranya? [1 : 3]

977.A reosztat 40 m hosszl, 0,5 mkeresztmetszémikkelin huzalbol készilt. Mi a reosztat
legnagyobb ellenallasa? A nikkelin fajlagos ellésd 0,40mm?/m. [32Q]

978.Mekkora tdmegj 2 mnf vasdrét szilkséges egy¥bos reosztat elkésztéséhez?
979.Mekkora tdmegj 1 mnt nikkelindrét sziikséges egy Tos reosztat elkésztéséhez?

980.A reosztatot a vazlatrajzon lathato modon kapckai@aramkorbe (108. abra). Miként fognak
valtozni a ampermaéraltal mért értékek, ha a reosztat csuszkajat {@hiaira mozgatjuk?

981.A 109. abran lathato kapcsolasban a csusz6 érihiad C felé mozog. Mekkora értékek
kozott valtozik ekdzben a&C pontok kozotti ellenallas? B pont és a csuszo érintkiekdzotti
ellenallas 0-t6l 10@-ig valtoztathatd.[5@ + 150Q]

48. Vezebk soros kapcsolasa
982.Mennyivel nagyobb a fesziltség az egyik ellenahasaint a masikon (110. abra)?

983.A V; voltmén 12 V-ot mutat. Mit mutat az amperndégs a \{ voltméi (111. abra)?[2 A; 4
\4
984.Az ampermés 3 A-t mutat (112. abra). Mit mutatnak a voltiéié? [60 V; 30 V]

985.Egy 40 és egy 6Q ellenallasu fogyasztot sorba kapcsolunk. Az araragofesziltsége 24 V.
Szamitsd ki az erécellendllast és az aramkoérben folyo aragsségét! [10@; 0,24 A]

986.Harom darab 5@ ellenallasu fogyasztét sorosan kapcsoltunk a 1268s¥liltséd
aramforrasra. Szamitsd ki: a) az aramkoron at fahain eésségét; b) az egy-egy fogyasztora
jutd feszltséget! [0,8 A; 40 V]

987.Egy 42 V-os aramforras aramkoéréeben két fogyasattseaba kotve. Mekkora feszultség jut a
masodik fogyasztéra, ha az@lislO V fesziltséget meérink? [32 V]

988.Keét sorba kapcsolt fogyasztd kozil az egyiken 12 ¥hasikon 18 V fesziltséget mértink.
Melyik fogyaszto6 ellendllasa nagyobb?

989.Egy 100 és egy 20Q-os ellenallast sorba kapcsoltunk. Mekkora fesgglist az egyes
ellenallasokra, ha az aramkérben 40 mA-es arankfd[g V; 8 V]

990.A 24 V-os aramforras végpontjai kbzé sorba kapusélegy 100 és egy 3@ ellenallasu
fogyasztét. Mekkora a korben folyé arandssege? Szamitsd ki az egyes fogyasztokra juto
fesziltséget! [0,06 A; 6 és 18 V]

991.*Az aramkorben meg szeretnénk meérni az aréssgiget, de az amperriékivag”. Hogyan
lehet helyrehozni a hibat?

992.Hogyan kapcsolnal két 110 V-ra méretezett izz6ldrad#®0 V-os halozatba? Készits
vazlatrajzot!

993.A 220 V-os hal6zatba sorosan egy 400 és egB08 izz6 van kapcsolva. Szamitsd ki az
egyes ellendllasokra juto fesziltséget! Rajzolalziéramkdr vazlatrajzat! [88 V; 132 V]

994.Fenység készitésekor hany egyérgllenallasu, 6 V fesziltségre méretezett izzoldrkpkh
sorosan 0sszekotnink, ha a késit @0 V-os haldzatrol akarjuk Gzemeltetni? [37]
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49. Vezebk parhuzamos kapcsolasa

995.Valtozik-e a voltmés altal mért fesziltség, ha valtoztatunk a reosnt@gathato
kontaktusanak helyzetén (113. abra)?

996.Az aramkor szakasza 120 V feszuliségamforrasra van kotve (114. abra). Aampermeés
1,6 A-t mutat. R=100Q. Szamitsd ki: a) azfellenallas értekét; b) az;&s A amperméik
altal meért arameésséget!

997.Melyik voltmérs mutat nagyobb fesziltséget (115. abra)?

998.Négy parhuzamosan kapcsolt egyforma izzolampaezkehallasa 7%2. Mekkora egy
izzolampa ellenallasa? [3@D)

999.10Q ellenallasu drotot 5 egyforma darabra vagtak ggshezalba kotottek 6ssze. Szamitsd ki
a huzal ellenallasat! [02]

1000.Egy 10Q ellenallasu drotot kétfelé vagtak, és parhuzaméséittek 6ssze. Mekkora lett igy
a drot ellendllasa? [24G]

1001.Egyenb keresztmetszétés hosszusagu vas-, réz- és aluminiumdrotot panmmesan kotdttek
az aramkorbe. Melyiken folyik at a legnagyobb aram?

1002.Két parhuzamosan kapcsolt fogyasztd egyikén 50 syAaenasikon 0,2 A-es aram halad at.
Hasonlitsd 6ssze a két fogyaszté ellendllasatt R =4 : 1]

1003.A 24 V-os aramforrasra parhuzamosan egy 100 é8@@S2 ellenallasu fogyasztot
kapcsoltunk. Szamitsd ki: a) a fogyasztokon atltafadmetsséget; b) a parhuzamosan kapcsolt
fogyasztok eredlellenallasat! [0,24 A és 0,08 A; T3

1004.Egy 24 V-os aramforrasra parhuzamosan 40 €3-68 ellenallasokat kapcsoltunk. Szamitsd
ki: a) ered ellenallasukat; b) a rajtuk és@fon atfolyd arameésseget! [0,6 A; 0,4 A; 1 A; 24
Q]

1005.Parhuzamosan 3 db 6Dellenallasu fogyasztot kapcsoltunk a 120 V feszdft
aramforrasra. Szamitsd ki: a) az aramkor mellékegeés adagban mérhétaramebsséget; b)
a fogyasztok erddellendllasat! [ 2A; 2 A; 2 A; 6 A; 2Q]

1006.n darab egyforma ellenallast sorosan kotottiink ogszered ellenallas nagysada.
Hanyadara csokken az eéeellenallas, ha ugyanezeket az ellenallasokat egyaha
parhuzamosan kotjiik? [Eln

1007.*9 Q-os ellenallasok valamilyen kapcsolasav&l-@s ellenallast szeretnénléallitani.
Hogyan kossik 6ssze &8o0s ellenallasokat, hogy a leiéegkevesebbet kelljen felhasznalni
célunk elérésehez? [Kéttkosslink dssze sorosan, velik parhuzamosan pgyligeemadikat!]

1008.*Harom ellenallas nagysaganak aranya 1 : 3 : Spdthuzamosan kapcsoljdket, eredjuk
45 Q. Mekkora az egyes ellenallasok nagysagaZIt207Q; 345Q]

1009.*Egyenié hosszusagu réz- és vasdroétot parhuzamosan kotistsek. A vasdrot atnige
kétszer nagyobb, mint a rézdrote. A r@dzakeszilt vezetéken atfolyo arantssége 60 mA.
Mekkora eésséd aram folyik at a vasdréton?

50. Az elektromos aram munkaja

1010.Szamitsuk ki az alabbi kapcsolasi rajzok alapj@zélsitott ellenallasok er&et (116. abra)!
(Az aramkor tobbi részéhez mindig az A és B ponttagzrsolodnak az ellenallasok.) [a) @5
b) 3,3Q; c¢) 10Q; d) 8,3Q]
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1011.Szamitsuk ki az ék6 feladatban az & ellenéllason athalado arandsségét, ha mind a négy
esetben 4,5 V feszlltség vanfesB pont kozott! [a) 0,3 A; b) 0,9 A; ¢) 0,45 A; d)36, A]

1012.Szamitsuk ki az alabbi kapcsoladeig ered értékét, ha minden ellenallag21(117. abra)!

1013.a) Mekkora a telep altal szolgaltatott teljes afadaB. abra)? b) Mekkora aram folyik at a 6
Q-os ellendllason? [a) 4 A; b) 0,5 A]

1014.Ugyanarra az aramforrasra harom ellenallast éekagyyagolhatd belsellenallasu
amperméft elészor aza), masodszor b) abra szerint kapcsoltunk. Az &lesetben az
ampermés 1,2 A eBsséget jelzett. Tudjuk, hogy R R; = 3Q és R =4Q. Mekkora
arameésséget mutathat a masodik esetberiiszer ? Hatarozzuk meg a masodik esetben az
egyes ellendllasokra@éfesziltséget! [2,54 A; 7,62 V; 4,38 V; 4,38 V]

1015.A 120. abra szerinti kapcsolasban az aramforrasdsdpsziltsége 100 R; =R; = 20Q és
R, = 35Q. a) Mekkora aR; ellenallas érteke, ha az ampertng)s A-es aramésseget jelez? b)
Mekkora azR, ellenallasra dsfesziltseg? [28; 52,5 V]

1016.Mekkora a 121. abra szerinti kapcsolasban a2%8 ellenallason mérhetesziltség &
kapcsol6 nyitott és zart allasdban? [5 V; 6,25 V]

1017.1dedlis volt- és amperm&felhasznalasaval elkészitettik a 122. abran atkegrcsolasokat.
Milyen értékek olvashatok le aiiszerekél az egyes esetekber?«(= 100 V; R = 300Q; R, =
500Q.) [a) 0,2 A; 100 V; b) 0,53 A; 100 V]

50. Az elektromos aram munkaja

1018.Mekkora az elektromos munka, ha a 220 V-os halazatpcsolt furogépen 2,5 A-es aram
halad at, s a furé 40 masodpercig tizemel? [22 kJ]

1019.A 220 V fesziltség halozatra kapcsolt szivattyut 15 percig UzemeiketMekkora az
elektromos munka, ha az aradsseg 5 A? [990 kJ]

1020.Mennyi energiat ad at kdrnyezetének a vasalo, tra2 keresztil 220 V-os aramforrasrol
Uzemeltetjuk, és 1,2 A-nyi aram halad at rajta®{18 kJ]

1021.Mennyi energiat ad at kdrnyezeténeksaugarzo, amelyet 10 percre 220 V-os aramforrasra
kapcsoltunk? A ésugarzon atfolyé aramdsege 2 A. [264 kJ]

1022.Mennyi munkat végez 30 perc alatt az a villanymaaonelyen 2 A-es aram halad at, ha 14 V-
os aramforrasra kapcsoljuk? [50,4 kJ]

1023.A forrasztépakan 400 mA-es aram halad at, amikov-24 aramforrasrol fkodtetjuk.
Mennyi munkat végez az elektromos 6dD perc alatt? [5,76 kJ]

1024.Ha a moségépet harom oran keresztil hasznaljudeairomos mez munkavégzése 9,504
MJ. Milyen eBsség arammal nikddik a moségép, ha az aramforras fesziltsege 22@ |

1025.Harom ellenéllast sorosan kapcsoltunk, ezek 2@&s300Q-osak. Az aramforras feszultsége
60 V. Melyik ellenallason legkisebb az elektromasanmunkaja? Szamitsd ki az egyes
ellenallasokon végzett munkat, ha az tzemelte®s idasfel ora! [27 kJ; 40,5 kJ; 94,5 kJ]

1026.Egy 50 és egy 150-0s ellenallast parhuzamosan egy 12 V feszlitségmforrasra
kapcsoltunk. Mennyi munkat végez az elektromosdmeasfél 6ra alatt az egyes fogyasztokon?
[5,2 kJ; 15,6 kJ]

1027.Magyarazd el aA = U-|-4t 6sszefliggés alapjan, hogy a soros kapcsolasnélaméagyobb
ellenallasu fogyaszton nagyobb az energiavaltozas!
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51. Az elektromos aram teljesitménye
1028.Az elektromos habvérteljesitménye 140 W. Mit jelent ez az adat?

1029.Mekkora a 8zélap teljesitménye, ha 220 V-os fesziltség ese@i &i6ssed aram halad at
rajta? [792 W]

1030.Mekkora eésség aram halad at a vasalon, ha 220 V-os fesziltsigres teljesitménye 600
W? [2,72 A]

1031.Mekkora az aramforras fesziiltsége, ha a 100 W+oadntopakan athaladé aranéssege
4,16 A? [24,04 V]

1032.Az elektromos kavéizét az ebirt 220 V-os feszultségre kapcsoltuk. Ekkor 2 Assed
aram haladt at rajta. Szamitsd ki a kézéfteljesitményét! [440 W]

1033.A zsebizzo6t 4,5 V-0s aramforrasra kapcsoltuk, ekkBrA-es aram haladt at rajta. Mekkora a
zsebizz6 teljesitménye? [1,35 W]

1034.Az olvasdlampa 220 V feszultségramforrasrol tzemeltetléetAz izzoszalon 0,27 A-es
aram folyik keresztul. Hany W-os izzo6t Uzemeltet2if9,4 W]

1035.A 220 V-os haldzati aramforrashoz kapcsolt vasaksznalat kozben 5 Adsséd aram
halad at. Szamitsd ki a vasalo teljesitményét! Q1\Q

1036.A zsebszamologep aramkoéreben 0,1 mA-es aram nderszamoldgép ket 1,5 V-0s
ceruzaelemmel tikddik. Mekkora a zsebszamoldgép teljesitménye B [1V]

1037.Szamitsuk ki, mekkora aram folyik at a 220 V-radsagt vasalon, ha 1500 W a
teljesitmeénye! [6,82 A]

1038.Mekkora fesziltségre kell kapcsolni az ellenall&stiiy hogy 500 mA éisség aram
haladjon at rajta, és 60 W teljesitménnyel melegitkérnyezetét? [120 V]

1039.A 24 V-os aramforrasra méretezett forrasztopakesisinénye 150 W. Mekkoradsséd
aram halad at rajta? [6,25 A]

1040.Mekkora az ellenallasa a 220 V-os feszliltségre reéett 300 W teljesitmeéfiyporszivonak?
[161,3Q]

1041.A haztartasi itészekrény teljesitménye 150 W. Mekkorésseg aram halad at rajta
Uzemelés kdzben? (A halézati aram feszlltsége 2P[DN68 A]

1042.A 30 W-os forrasztopakan 1,2 A-es aram halad akkde fesziltséaramforrasra
csatlakoztattuk? [25 V]

1043.Hany V feszultséfy aramforrasroél rikddtetjik a csend, ha teljesitménye 7,2 W, és a rajta
athaladé aram éssége 0,6 A? [12 V]

1044.A villanytiizhely teljesitménye 1520 W, a rajta athalado andissége 4 A. Mekkora
feszultségbl mikodik a tizhely? Szamitsd ki az ellenallast is! [380 V;9b

1045.Az esztergagép motorja 7,6 kW teljesitm&mgz ellenallasa 19. Milyen fesziltséd
aramforrasrol tzemeltetléét Mekkora efsséd aram halad at rajta? [380 V; 20 A]

1046.*Hogyan valtozik meg egy elektromos fogyaszto s#tjpénye, ha a névleges fesziltség
helyett feleakkora feszultségerikddtetjik? (Feltételezzik, hogy a fogyaszto ellésal nem
valtozik.) [Negyedére csokken]

1047.Egy karacsonyfat sorosan kotott 21 V; 9 W felinattokkal vilagitottak ki. a) Hany izzot kell
sorosan kétni, hogy a 220 V-os haldzatra kapcseéidiket? b) Mekkora lesz az izzék altal
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felvett teljesitmény? c) Mennyivel valtozik mege§jdsitmeny, ha egy izzo kieg? [11 db; 89,8 W;
89,8 W]

1048.Egy 12 V-os fesziltségre méretezett, 3 W teljesiyigatekvonatot ugy akarunkikddtetni
220 V-rél, hogy megfeléen méretezett ellenallast (\Vi&dlenallast) kapcsolunk sorba a
jatékvonat ellenallasaval. a) Mekkora wétlenallast kell valasztani? b) Miért tilos igy
gyermekjatékot rikodtetni? [8322]

1049.Az elektromos kavéizén a kovetkeé adatokat olvashatjuk: 220V; 300 W. a) Mekkora a
kavébzo futospiraljanak ellenallasa? b) Mekkora az arasseg, ha askot 220 V-ra
kapcsoljuk? [1612; 1,36 A]

1050.A harom fogyaszto teljesitménye; PP, > P; (123. abra). a) Melyik fogyasztonak legkisebb
az ellendllasa? b) Melyik fogyaszto kivezetéseimhe® a legkisebb fesziltseg? {RR]

1051.Harom egyerd teljesitménit, egyend fesziltségre méretezett izzolampat az abran tathat
modon kotottek aramkorbe (124. abra). Egyformaanak-e az egyes lampak izzészalai?

1052.Harom egyerd teljesitménit, egyend fesziltségre méretezett izzolampat a 125. abthatta
maodon kotottek aramkorbe. Egyforman izzanak-e geetimpak izzoszalai?

1053.A harom fogyaszto teljesitménye; PP, > P; (126. abra). a) Melyik fogyasztonak legkisebb
az ellendllasa? b) Melyik fogyaszton halad at &itshb eésség aram? [R; R3]

1054.Ugyanazt a fogyasztot egyszerel,(majd kétszeres (P fesziltséf aramforrasra
kapcsoltuk. Hogyan alakul a fogyaszto teljesitméhgeaz ellenallas allando? [A fogyaszto
teljesitménye négyszeres lesz.]

1055.Ugyanazon az aramforrason mind t6bb fogyasztotda@pok sorosan. Hogyan alakul ezzel
az aramkor fogyasztéinak egyittes teljesitméenysdkken]

1056.Ugyanazon az aramforrason mind tobb fogyasztotdapok parhuzamosan. Hogyan alakul
ezzel az aramkor fogyasztoinak egyuttes teljesiye@iiNg]

1057.Egy emebgép motorjan 220 V-os fesziltség esetén 568s¥g aram halad at. Mennyidd
alatt lehet a géppel az 550 N sulya testet 4 m sragamelni, ha a hatasfoka 60%? [3,3 s]

1058.Az abra szerinti aramkoérbdt = 20Q, R, = 50Q, az aramforras kapocsfesziltsége 100 V
(127. 4bra). Mekkora teljesitményt vesz feRazllenallas, ha az aramnééniiszer 3,5 A
erdsség aramot jelez? (Az aramntemiszer bel§ ellenallasa elhanyagolhato.) [87 W]

1059.Az elektromos aram teljesitménye £ U¥R dsszefiiggés alapjan) az ellenallas altal felvett
teljesitmény nagysagaval forditottan aranyos. Ualgkor a teljesitmény meghatarozasara a
=1°R 6sszefliggést is szoktuk alkalmazni. Eszerint visaa ellenallas altal felvett teljesitmény
egyenesen aranyos az ellenallas értékével. Ninebahtmondas?

52. Az elektromos aram munkajanak a gyakorlatban édalmazott mértékegységei
1060.Mekkora munkat végez a 600 W-os elektromotor 4cbadatt? [2700 Wh]

1061.A villamos motorja 20 A-es aram esetén masfél tatt 480 kWh elektromos energiat
hasznal fel. Mekkora az ellenallasa? [ZDJ0

1062.Egy vasalo teljesitménye 1500 W. Mennyi energigyészt a mkodo vasalo 2 éra alatt? [3
KWh]

1063.Hajszaritas kozben 10 perc alatt 44 Wh energidr#snk el. Szamitsd ki: a) a hajszarito
teljesitmeényeét; b) a rajta atfolyo ararbeseget (a haldzati fesziltség 220 V); c) az ellasidl
[264 W; 1,2 A; 1830]
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1064.Egy 220 V-os haldzati fesziltségre készdkugarzo ellenallasa 484 Mennyi kWh
energiat fogyaszt adsugarzo két 6ra alatt? [2 kWh]

1065.Mekkora aramot vesz fel a hal6zatbol a mikrohullgiti, melynek 220 V-on 600 W a
teljesitménye? Mennyivel tébb elektromos energigyaszt a villanytzhely 600 W-o0s
f6zélapja, ha a mikrohullamua sti2 perc alatt, askélap pedig 10 perc alatt forral fel 5 dl
teavizet? [2,7 A; 20 Wh;100 Wh; 6tsz6r]

1066.Az olajsuis 600 W teljesitménnyel 5 perc alatt stiti meg a boygt. Szamitsd ki a végzett
munkat J-ban és Wh-ban! Mekkorésség aram halad at a fogyaszton? (A haldzati aram
fesziltsége 220 V.) [180 kJ; 50 Wh; 2,7 A]

53. A vezebk melegedése az elektromos aram hataséara. Joule—Llztdrvénye

1067.Egyenb hosszlsagu, ugyanolyan anyagu, 1°n8mnf és 5 mri keresztmetszét
huzaldarabokat sorosan kapcsolunk. Aramforrasrasa@isuk utan melyik huzaldarabon lesz
legnagyobb adfejlédés? [A legkisebb keresztmetdsiet

1068.Ha az elektromos kaw&f6t a 220 V-os haldzatba kapcsoljuk, a kaveé 12 platt leeszil el.
Mennyi idére lenne sziikség ehhez, ha csak 110 V-os feszidtagnank kapcsolni &46t? (A
futészal ellenallasanakomersekletil valo fliggesét ne vegyuk figyelembe!) [48 perc]

1069.Mennyi id6 alatt melegszik fel 0,5 kg viz, 20 °C-rdl 100 “€a 300 W teljesitmédy
kavébzoben? (A viz fajlije 4,2 J/(k¢C).) [9 perc 20 masodperc]

1070.Egy 500 W-osdzélapon 14 perc alatt lehet 1 liter 20°C-os vizet 1Q6ra felmelegiteni.
Mekkora a melegités hatasfoka, azaz a viz melegedBsléz energiamennyisegnek az 6sszes
befektetett energidhoz val6 viszonya? A viz 6@hd,2 kJ/(kgIC). [80 %]

1071.Mekkora a meridiforralo ellenallasa, ha a 220 V-os hal6zatrdl Gdeshee 1 liter 20 °C
hémérséklet vizet 5 perc alatt melegit fel forraspontra, aegéks hatasfoka pedig 80 %? A viz
fajhoje 4,2 kJ/(kFIC). [34,57Q]

1072.*Mennyi 20 °C-os vizet tudunk felmelegiteni és elédni egy forralo altal leadott 2 kwh
energia altal? [2,73 kq]
Mennyi idd szilkséges a melegitéshez, mennyi az elforralabaaz forralé 500 W teljesitméiny
és a liveszteségelt eltekintiink? A viz forrastje 2,3-16 J/kg ; fajtéje 4,2 J/(kgFC). [0,5 h;
3,5 h]

54. 1zzolampa. Elektromos meleg készulékek

1073.0lvasd le és jegyezd fel egy izzOlampa, egy vadalégy hajszarito teljesitményét! Miért
kilénbodek ezek az adatok?

1074.Egy 806 és egy 482 ellenallasu izzélampat parhuzamosan a 220 V-aszh#ha
kapcsoltunk. Melyik fogyaszt ugyanannybidlatt tobbet? Mekkora fogyasztasuk aranya? [a 484
Q-o0s; 1,66]

1075.Mekkora aram folyik at a 100 W teljesitméiny20 V-os halozatra kapcsolt izzélampan?
Mekkora az izzészal ellenallasa az izzédmbrsekletén? [0,45 A; 484]

1076.Mekkora munkat végez 5 perc alatt az elektromosiragnn az izzélampan, melynek
kivezetései kozott 220 V-os feszliltség méfhatrajta atfolyd aram éssége pedig 0,2 A? [13,2
kJ]

1077.Lehet-e halozati aramforrasrélikbdtetni egy sorosan kapcsolt 100 és 60 W-0s inziéd,
ha mindkefét 110 V-os fesziltségre méretezték? [Nem=82 V; U, = 138 V]
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1078.Ra lehet-e soros kapcsolasban kotni a 220 V-ozatibbkét 110 V-ra méretezett izz6t, ha:
a) névleges teljesitményik egyforma; b) névledgsstaményik kilonb&#? [Igen; nem]

1079.Szamitsuk ki, hogy mekkora ellenallast képvise] 88tW; 220 V feliratl izzolampa, ha: a)
sorosan kapcsoltuk; b) parhuzamosan kapcsoltuld!3,P82; 403,3Q]

1080.*A 220 V-ra méretezett, 15 W-os izzolampa volframkésziilt izzészala kifeszitve 750 mm
hosszu lenne. Mekkora a keresztmetszete? (A volfaflagos ellenallasa 0,083mm?/m.)
[1,28-10° mnT]

1081.*Egy csillar harom izzoja kdzul keittl200, egy 49@ ellendllasu. A 220 V-os haldzatra ugy
vannak rakotve, hogy kapcsolaskor: a) egyildgj mindharom, b) barmely kétk6zuluk, c)
akarmelyik vilagitson. Szamitsuk ki az egyes edmtrkhogy mekkora ellenallast képviselnek a
bekapcsolt izzélampak! Hatarozzuk meg a haldézddhebtt teljesitményt €s a 2 h alatti
fogyasztast is az egyes esetekben! [26800Q; 3482; 180 W; 80,7 W; 139 W]

1082.Egy elektromos vasal6 220 V-ra kapcsolva 500 Ves@inényi. Mekkora a vasald
futészalanak ellenallasa? Milyen atalakitasokat kell&gezni atitészalon, hogy 110 V
fesziltséd halozatra kapcsolva is a névleges teljesitmémmiikbdjon a vasalo? [96 Q;
Negyedére kell csbkkenteni@dszal hosszat.]

1083.Egy 25 W-os izzélampat égve felejtettek. Ez a fékeshység 1,5 kWh-val ndvelte meg a
fogyasztast. Mikor kapcsoltak ki a villany@g [2,5 nap mulva]

1084.Miért nem szabad a mediibrralot gy hasznalni, hogy a spiraljanak csakldgyésze érjen
a vizbe? (Azt is vedd szamitasba, hogy a fémedd&ellenallasa admerseklet emelkedésével
megro!)

55. Rovidzarlat. Biztositok

1085.Jegyezd fel néhany, a haztartasotokban hasznkit@ieos fogyaszto teljesitményét!
Szamitsd ki, hogy kibirna-e a villanyoratok biztéka, ha mindegyiket egyszerre kapcsolnatok
be!

1086.Miért veszélyes a kiégett olvadobiztositot egy tnggyal potolni?

1087.Egy helyiségiitéseét egy 1 kW teljesitmémyosugarzoval akartak megoldani, de igy nem lett
elég meleg. Ekkor a 220 V-os halozat konnektordjyaigbb, ugyancsak 1 kW-oésugarzot
kapcsoltak be. Mivel a biztositék kiolvadt, kicde¥# egy olyan amperszamura, amely mar nem
szakitotta meg az aramkaort. Mekkora az 0] biztesatéperszama? [10 A]
Mi a veszélye ennek az eljarasnak?

1088.Péterék hazaban 16 A-es biztositék van. Edesapjé-8s hegessivel dolgozik.
Lehet-e ekdzben vizet melegiteniiatiely 500 W-osdzélapjan? Mi torténik, ha édesanyja a
hegesztés ideje alatt bekapcsoljéznely 800 W-osdzélapjat is? [15,9 A; Igen. 17,2 A,
,Kivag” a biztositék.]

1089.Egy helyiséget 220 V-ra kapcsolt elektromos kalgh&itenek. Hogy allandé szinten tartsak
a dmérsékletet, naponta 8,7/1Dmennyiséget kell a kalyhanak biztositania. Mekkora
teljesitmeényi kalyhara van szikség? Mekkora a kalylité§zalanak ellenallasa?
Hany amperes olvadobiztositot kell ekkor a haléadttatni? [1006,9 W; 48; 5 A]

1090.A Q=UlIt 6sszefiiggés alapjan magyarazd meg, miért veszélypgparhuzamosan kapcsolt
fogyasztét nikodtetni egyszerre!
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ELEKTROMAGNESES JELENSEGEK
56. Magneses tér

1091.Athatol-e a magneses tér a papiron, az aluminiagy vézlemezen, aifanyag félian?
1092.Meg lehet-e iranyi segitségével allapitani, van-e aram a vezetékben?

1093.*Tapasztalunk-e valtozast az iratiyiselkedéseben, ha azt a 220 V-os halézat vezetéke
kozelébe visszuk?

1094.A vezetéken ébb 2, majd 6 A disség aramot folyattak at. Hogyan valtozott ekdzben a
vezed korlli magneses ter?

1095.A vezetékre élbb 6 V-0s aztan 12 V-os feszultséget kapcsoltakyydo valtozott ekdzben a
vezed korldli magneses ter?

57. Az egyenes aramvezéimagneses tere. Magnesesamonalak

1096.Megvaltozik-e az iranyitviselkedése, ha: a) kdzelébe egy aramjarta vezieghékyezink; b) a
vezetékben megcserélik az aram iranyat?

1097.Elhajlik-e a magnest ha egy kettéhajtott aramjarta vezeték kdzeléseziik?
1098.Jeloljetek meg az egyenes véekdrili magneses tér@ronalainak iranyat (128. abra)!

1099.Megvaltozik-e az iranyitviselkedése, ha: a) a vezetéken aramot folyattynk) @ vezetékben
megcsereélik az aram iranyat (129. abra)?

1100.Megvaltozik-e az iranyitviselkedése, ha a vezetékeken aramot folyatu(dklax abra)?

58. Az aramjarta tekercs magneses tere. Az elektralgnesek és alkalmazasuk

1101.Az aramjarta tekercs egyik vége vonzza a kozel&énranyti déli sarkat. Mi torténik, ha
felcseréljuk a zsebtelephez csatlakoz6 vezetéket?

1102.Sorolj fel legalabb harom olyan eljarast, amelly@lelheté az aramjarta tekercs kordli
magneses mézrossége!

1103.Egy 300 menetes, vasmaggal ellatott tekercset 4rbaytl 13,5 V fesziiltségre kapcsoltak.
Melyik esetben fog tobb vasreszeléket felemelrelaktromagnes?

1104.Egy 10 V-os aramforras sarkai k6zé 300 menetesp@fitetes és 1200 menetes, vasmagos
tekercseket kotottek sorba. Melyik tekercs emeldbb vasszoget?

1105.Lehet-e elektromagnest késziteni, ha szigdieonat nélkuli huzalt csévéliink egy vasrudra?

1106.A teheremdl elektromagnes vashulladékot emelt. A hulladékrégye az elektromos aram
kikapcsolasa utan sem szakadt le az elektromaghesanol. Ezért a teherendekezebje
gyenge, ellenkdziranyu aramot folyatott at az elektromagnes tedémchogy a vashulladek
maradéka is leszakadjon a teherdiri¢l Magyarazd el, miért!

1107.Felénk vagy fdllunk (t6lunk el) iranyulnak a kor alaku veséedltal zart téerben a magneses tér
erévonalai (131. abra)?

1108.Allapitsd meg a tekercs magneses terének sarkadt fbra)!
1109.Vonzza vagy taszitja egymast a két tekercs (133)ab

1110.Allapitsd meg a rajzok 6sszehasonlitasa alapjégy holyen iranyba tér ki a b)—d) rajzon
abrazolt iranyi (134. abra)!

1111.A vazlatrajz alapjan magyarazd el a relé (tavkaldgsuoikodéset (135. abra)!
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1112.A vazlatrajz alapjan magyarazd el, hogyaikidik a lagyvasas aramnééemiiszer (136.
abra)!

1113.A vazlatrajz alapjan magyarazd el, hogyaiikidik az automata biztosito (aramkioldo) (137.
abra)!
59. Alland6 magnesek. Az allandé magnesek magnesese

1114.Hogyan lehet két egyforma raidmagnésigy: a) gyengébb; b) &ebb magnest csinalni?

1115.Miért vonzza a patké alaki magnes a vassz6g eggktvaz egyik polusahoz, a masik végét
pedig a masik polusahoz?

1116.A magnes egyik polusahoz két vassztg tapadt. Nééritja egymast a két sz6g szabad vege?

1117.Milyen pOlus képédik a vasszog hegyes végén, ha egy radmagnesadéit sranyitjuk a
szog feje fele?

1118.A magnesit egyik sarka kdzelében egy vigshelyeztek el, mire a magnéstarka elhajolt aiit
irAnyaba. Allithatjuk-e, hogy a vdistnagnesezve volt?

1119.Két egyforma vasrud kozll az egyik magnes. Hogylapitanad meg minden segédeszkdz
nélkal, hogy melyik az?

1120.Szamitasba véve, hogy a magneses t&oealai a magnes északi sarkabol a délibe tartanak,
allapitsatok meg a magnesek pélusait (138. abra)!

1121.Mi lesz a kévetkezménye, ha a magnesessbmeezasdarabot helyezink? [A vasdarab
magneses tulajdonsagu lesz; a magneses koediguracidja megvaltozik.]

1122.Miért elonydsebb az elektromagnes hasznalata, mint a radesé@rMondjal legalabb harom
indokot!

60. A Fold magneses tere
1123.Miért nem esik egybe az irariyinutatéjanak iranya a foldrajzi délkoér iranyaval?

1124 Az iranytit egy réztokba helyezték. Most is a Fold magnesm@&mnék efvonalai mentén
helyezkedik el az iranfitmutatéja?

1125.A Fold melyik pontjan mutat mutatéja mindkét végéalé felé a figgleges tengelyre
helyezett iranyt?

1126.Hol van az a féldrajzi hely, ahol a F6ld magnesedriek efvonalai fug@legesen
helyezkednek el?

1127.Hol van az a féldrajzi hely, ahol a F6ld magnesedriek efvonalai vizszintesen
helyezkednek el?

61. A magneses tér hatasa az aramjarta vedee. Elektromotor
1128.Mitél figg egy aramjarta vezetékre magneses térbenelkéto
1129.Milyen iranyba fordul el a magneses térben az demkeret (139. abra)?
1130.Hogyan jon létre a magneses tér az elektromotorban?
1131.Hogyan lehet megvaltoztatni az egyenaramu elektronorgasiranyat?

1132.Hogyan valtozik az elektromotoritkodése, ha megforditjuk a forgorészt (rotort)?
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FENYJELENSEGEK
62. A fény. Fényforras

1133.A fény energiavaltozast okoz a vele kélcsonhat&sipdlo testekben. Bizonyitsd példaval!
1134.Forro nyari napokon az dont@zssben lews viz szinte forrd lesz. Miért?
1135.A napfénynek van jotékony és karos bioldgiai hatas&\ijts példakat ezekre!

1136.A kovetked testek kozul melyek fényforrasok: Jupiter (bolyg®arkcsillag, Hold,
szentjanosbogar, kiégett izzé6lampa, fényképgep, kialudtizhanyo?

1137.Milyen optikai eszk6zoket ismersz?

63. A fény terjedése
1138.Miért hosszabb az arnyék reggel, mint délben?

1139.Tiszta idbben halvanyan azt a részét is latjuk a Holdnak y@haeem vilagit meg a Nap. Mi a
jelenség magyarazata?

1140.Egyszeti abra segitségével magyarazd meg, miért lehetegyytbol tavolabbra latni, mint a
sik me®rol?

1141.F6ldink 385000 km-re van a Holdtol. Mennyb idlatt tér vissza a Foldre a Holdrol
visszaveddo fénysugar? [2,57 s]

1142.Mennyi id3 alatt jut el a Naprél a fény a 6°1lim tavolsagban lévPlutéra? [5,5 6ra]
1143.A fény a Naptol kb. 8,5 perc alatt érkezik a Foldvidlyen messze van a Nap? [IBCP km]
1144 A legkozelebbi allocsillag 4,3 fényévnyire vadiiink. Hany kilométer ez a tavolsag?
[4,07110" km]
64. Fényvisszavefdes. A fenyvisszavdides torvényei
1145.Mekkorak a beesési szogek (140. abra)?
1146.Mekkora a visszavédési sz6g, ha a beesési sz6g: 0°; 15°; 20°; 307;648; 75°; 90°?

1147.Mekkora a visszavédési sz6g, ha a beenysugar és a visszawd fénysugar kdzotti
sz0g 50°7?

1148.Mekkora a visszavédési sz6g, ha a beenysugar és a visszavdelllet k6zotti szog 40°?
1149.Egy fénysugar a to viztukrével 20°-0s szdget zaMmkkora a beesési sz6g?
1150.Mekkora a beesési €s a visszédesi szog, ha a fénysugar legesen érkezik a tikorre?

1151.A tukdrre vetitett fenysugar 6nmagabaddik vissza. Mekkora a beesési és a visszmiési
sz0g?

1152.Hogyan valtozik a visszav@tési sz6g, ha a beefnysugarat kozelitjik a beesési
merblegeshez?

1153.A bee$ és a visszavert fénysugar altal bezart sz6g 30PHasy fokos a beesési sz6g?
1154.A beesési szdget 15°-kal ndveljuk. Mennyivél a) a visszavédési szog;

b) a bees és visszavéds fénysugar kozotti sz6g?

65. Siktukor
1155.Egqy siktukorél 6 cm-re egy 3 cm magas targy all. Szerkeszd ntagpa latszélagos képeét!
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1156.Milyen magasra kell (a padlotdl szamitva) elhelyez0 cm magas, fugteges siktukrot,
hogy abban az 1,7 m magas személy teljes egésladsanmagat? [0,8 m]

1157.A 180 cm magas ember egyre tavolabb hatral, haghed m-re figglegesen elhelyezett
siktikorben meglathassa a labat. Mennyit kell hdigahogy a tikérben egész termetét lathassa?

1158.Két egymassal parhuzamos siktikor kdziul az egvikfeos szogben esik be egy fénysugar.
Kétszeres visszaw@lés utan hogyan halad tovabb a fénysugar? Kés#itatrajzot!

1159.Hogyan lehet két siktukor segitségével elérni, reogyasodik tukodl visszavebdd
fénysugar:
a) parhuzamos, de ellentétes iranyd legyen; b)uyzarnos €s megegyeranyu legyen az els
tukorre bees fénysugarral? Rajzold le a fénysugarak utjat!

1160.Hogyan kell a siktiikrot elhelyezni, ha egy mély faitekére akarjuk tiikrozni a napsugarat,
amely 40°-0s szoget zar be a Fold felszinével?d@sngar iranyaban, 65°-0s szdgben a
horizonthoz.]

1161.A t6 partjan allé6 ember a sima viztikérben a Ngpekéatja. Hogyan mozdul el a kép, ha az
ember elhatral a t6tol? [A Nap képe kozeledik d fedé. ]

66. Tukros és szort fényvisszavédeés
1162.Hogyan vebédnek vissza a parhuzamosan étkiEnysugarak a siktukdaif?
1163.Hogyan vebdnek vissza a széttartoan erkéznysugarak a siktikdif?
1164.Hogyan vebdnek vissza a parhuzamosan étkiEnysugarak az érdes felUdt
1165.Hogyan vebdnek vissza a széttartoan erkdéznysugarak az érdes fellk&d®

1166.A t6 partjan allé6 ember a sima viztikorben tiszédja a toparton allo fakat. Amikor a szél
fodrozza a t6 vizét, a tukorkép eltorzul. Magyaréeely a kiloénbséget!

1167.A sima, meszelt fal miért nem tukor?
1168.Miért ad rosszabb képet a poros tukor, mint adfzt

1169.Miért nem alkalmazhat6 veditaszonként egy sikttikor?

67. A fénytorés
1170.Fellulrsl nézve miért latszik elgorbiltnek a vizzel telbhpdoa tett kanal?
1171.Merre torik meg a felkél Nap fénye a Fold Iégkorében?
1172.Hova kell célozni a szigonnyal, ha a partrél vadakza halra?

1173.Hasonlitsd 6ssze az Eszaki-tenger és a Foldkogeteryugvo vizének felszinére érkez
napsugar beesési és torési szoget!

1174.A leved és Uveg hatarfellletén megtorik a fény. Az eggdtieen 12° a beesési szdg €s 8° a
térési sz0g, a masik esetben pedig 8° a beesapieszti® a torési szog. Hogyan lehetséges ez?

1175.Milyen iranyban halad a fény a leviegs az alkohol hatarfellletén, ha: a) a beeségi 22%
a torési szog 16°; b) a beesési sz6g 37°, a tdrég 55°?

1176.A fénysugar a vizil a leve@be terjed. A térési szog egyérd beesési szoggel. Miként
lehetséges ez?

1177.A felkel6 Nap fénye a légures téila levedbe jut. Miként térik meg a napsugar?

68. A lencse
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1178.Hogyan tudod megallapitani, hogy egy lencse domiagy homoru?
1179.Milyen Uveglencsét helyeznek a zseblampak izz@&a ¥lajon miért?

1180.A zseblampa izzéja elé gGyolencsét helyeztek. A lencséhez képest hol helyeklatcz
izzOszal, ha a lampat elhagyo fénysugarak parhugako

1181.Es5 utan vizcseppek maradnak a ndvények levelein zHeabautan eés napsutés kovetkezik,
akkor a vizcseppek helyén néha égeéesi nyomokatitdd@ zsenge leveleken. Mi ennek az oka?
(Gondolj a vizcseppek alakjara!)

1182.Miért veszélyes a szabadban eldobott Gveg?

69. A lencse képalkotasa
1183.Hol van a targypont, ha a@jyolencsén athalado fénysugarak parhuzamosak?
1184.Hol van a targypont a gjtélencse eitt, ha a képpont valédi?
1185.Hol van a targypont a gjtélencse ditt, ha a képpont latszolagos?

1186.Egy gyijtélencse fokusztavolsaga 12 cm. Milyen messzireHadifezni a targyat a lencéét
hogy valodi képet kapjunk?

1187.A gyijtélencse fékusztavolsaga 2 cm. A targytavolsag 3actargy nagysaga 2 cm.
Szerkeszd meg a képet! Sorold fel a tulajdonsagait!

1188.A gyijtélencse fokusztavolsaga 5 cm. Hogyan haladnak aéem@gott az izzolampabol
kiindulo fénysugarak, ha a lencse és az izzolandgé kavolsag: a) 5 cm; b) 4 cm?

1189.A fétengelyen let pontszeit fenyforrasbol széttartd fénysugarakat bocsaturdz s cm
gyujtétavolsagu domboru lencsére. Hogyan haladriekesén atmensugarak, ha a fényforras
és a lencse kozotti tavolsag: a) 5 cm; b) 8 cm.

1190.A fétengelyen let pontszeit fényforrasbdl széttartd fénysugarakat bocsatudicia
gyujtétavolsagu domboru lencsére. Mekkora a femgifoés a lencse kdz6tti tavolsag, ha a
lencsén atméhsugarak: a) parhuzamosak; b) a leridsE? cm-re egy pontban metszik
egymast? [6 cm; 12 cm]

1191.A domboru lencsét 20 cm-re egy 4 cm hosszu radirt helyeztek ekercse masik oldalan 4
cm hosszu a radir képe. a) Mekkora a lencse ég kdadtti tavolsag? b) Mekkora a lencse
gyujtétavolsaga? [20 cm; 10 cm]

1192.A domboru lencse gyujtétavolsaga 10 cm. A leridsétm-re egy targyat helyeztink el.
a) Hol latjuk a képet? b) Mekkora a kép a targyhiszonyitva? c) Milyen allasu a kép a
targyhoz viszonyitva? [A targgyal megeg§yerdalon, a szemiunétszamitva a lencse mégott;
nagyitott;
megegyeé allasu]

1193.Hol kell a targyat az egysZenagyitohoz é€s a szemhez képest elhelyezni, hagytott
képet lassunk? Sorold fel a lathaté kép tulajdoaisag

70. A lencse fénytté ereje
71. A lencse fokusztavolsaga és mérésének maodijai

1194.Hany dioptrias a 2 m gyujtétavolsagu lencse?
1195.Mekkora a fokusztavolsaga a 2,5 dioptrias lencsének

1196.Hogyan hataroznad meg aiigiyplencse fokuszat egy papirlap és a napsugarak &gévisl?
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1197.Megmérhet-e a lencse gyujtétavolsaga ugy, hogy egy targygy ¥enyforrast a gyujtopontba
allitunk? Valaszodat indokold meg!

1198.A szorolencse altal kapott kép a lencse és a t@igytti tavolsag felenél lathatd. Mekkora
lehet a lencse fokusztavolsaga, ha a kép a lefitmggkelye mentén, fénytani kézéppontjatol 3
cm-re van?

1199.A targyrdl a szorolencse altal kapott kép feleakkonint maga a targy. Mekkora lehet a
lencse fOkusztavolsaga, ha a targy a lengsmfielye mentén, fénytani kbzéppontjatol 8 cm-re
van?

72. A fényképesgep

1200.A fényképedgep gyujtopontjahoz viszonyitva hova kell helyeafiimet?

1201.Miért kell tavolitani a filmél a targylencsét, ha kdzelebbi targyakat fényképk2l

1202.Hova allitjuk a targylencsét, ha tavoli targyakatyképezink?

1203.Egyes fényképdigépek lencséje nem mozgathatd. Ezekkel tavoli takdghet igazan jo
képet késziteni. Az ilyen gépekben kbdzel vagy t&aol-e a film a lencse gyajtépontjatol?

1204.A fényképesdgepben 36 mm-re van a film a lenéggiikdzben fényképet készitiink a tavoli
hegyek®6l. a) Hatarozd meg azt a két s#éésteket, amelynél kisebb, illetve nagyobb kellyhog
legyen a lencse fokusztavolsaga! b) Milyen a filrkeletked kép allasa a valosaghoz képest?

73. Szem és latas
1205.Hol van a szemben léudeghartya a szemlencse gyujtépontjahoz viszoayitv
1206.Hol van a sargafolt a szemlencse gyujtopontjahszoriyitva? Mi a szerepe a latasban?
1207.Hol van a szemben a vakfolt? Mi a szerepe a latésba
1208.Mi a hasonldsag és mi a kilénbség a fényképéa és a szem lencséjénekkiddése kHzott?

1209.Miért latja a buvar a viz alatt buvarszemiveggehjtargyakat, buvarszemiveg nélkil pedig
homalyosan? Tavoli targyakat nézve a szemlencséizakonem kell valtoztatni a szemlencse
természetes domborodasan. Miért art a szemunkaeklyhsaskor 25 cm-nél kozelebb tartjuk a
konyvet?
74. Rovidlatas és tavollatas. Szemuveg

1210.Az egyik fi szemuivegét a konyv Kefolé tartjuk. A szemivegen atnézve az eredetivel
megegyeé allasu, kicsinyitett béket latunk. Miért kell szemuiveget hordania ennéikiak?

1211.Az egyik kislany szemulvegét a napsugarak UtjaltpkarA szemiveg a napsugarakat egy
pontba gyjti. Miért kell szemiiveget hordania ennek a lanyhak

1212.Két szemuveg kozll az egyik egy rovidlatd, a méagy tavollatd emberé. Hogyan
allapithatod meg, hogy melyik a rovidlatéé? Toblgoieast keress!

1213.Miért latnak sokkal jobban a rovidlaté emberek bgzamiveg nélkil a viz alatt, mint
bavarszemivegben?

1214.A rovidlaté vagy a normalis latasu emberngtik-e nagyobbnak a fényes csillag?

67



