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Gyorffy Istvan fizika emlékverseny

Helyszin: II. Rdkdczi Ferenc Kdrpdtaljai Magyar Féiskola, Beregszdsz, Kossuth tér 6

7. osztaly

1. Az 1. 4bran négy darab fogaskerék illeszkedik egymasba, a fogak segitségével.
Az 1. fogaskerék 9 foggal, 2. fogaskerék — 15 foggal, 3. fogaskerék — 8 foggal,
a 4. fogaskerék — 16 foggal rendelkezik. A 2. és a 3. —as fogaskerekek egy tengelyre vannak
helyezve.
a) Hatarozd meg a 4. fogaskeréknek a forgas periodusat, hogyha az 1. fogaskerék
fordulatszama 5 ford/s. (10 pont)
b) Hanyszorosdra valtozott meg a periodus ideje a 4. fogaskeréknek az 1. fogaskerékhez
képest? (10 pont)
c) Lassabban vagy gyorsabban forog a 4. fogaskerék az 1. fogaskerékhez
viszonyitva? (5 pont)

1. abra
2. Az U-alaku iivegesOben a vizszint 30 cm-rel alacsonyabban helyezkedik el a ¢sd tetejétol.
A bal oldali csévet teljesen a csO tetejéig megtoltotték petroleummal, melynek siirtisége
800 kg/m3. A viz stirlisége 1000 kg/m?. A gravitacids gyorsulas 9,81 m/s?.
a) Hatdarozd meg a gdz magassdagat a csében! (25 pont)

3. Egy rad végeire, melynek tomege 4 kg és hossza 70 cm, felakasztottak egy 40 és 10 kg
tomegl testet.
a) Hol kell alatamasztani a rudat, hogy egyensulyi dallapotban legyen! (25 pont)

4. Egy tomor 500 g tomegli golyot 20 m/s kezdd sebességgel fiiggdlegesen feldobtak a
levegbbe, majd egy kis 1d0 mulva vissza esett a kiindulé pontba. A kozegellenallas
elhanyagolhato. A gravitacios gyorsulast vegyét
a) Hatdrozd meg a potencidlis energidjat a golyonak, abban a pillanatban, amikor a
sebessége 2-szeresére csokken! (5 pont)
b) Hatdarozd meg a kinetikus energidjat a golyonak, abban a pillanatban, amikor a
sebessége 2-szeresére csokken! (5 pont)
¢) Hatdrozd meg, a golyo magassagat, amikor a sebessége eléri a 7 m/s! (5 pont)
d) Hatdrozd meg a golyo sebességét 15 m magassdagban a kiinduldsi ponttol! (5 pont)
e) Mennyi utat tesz meg osszesen kiinduldsi pontjatol? (3 pont)
f) Mivel egyenlé az elmozdulasa? (2 pont)

Dok sikert!
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8. osztaly

1. A 144 km/h atlagsebességgel mozgd gépkocsi 100 km megtételéhez 9,3 liter dizelolajat
hasznalt el. A hajtomii hatasfoka 30 %! A dizelolaj stirtisége 0,86 g/cm?. A dizelolaj fajlagos
¢géshdje 42 MJ/kg.

a) Hatarozd meg a gépkocsi datlagos teljesitményét a teljes ut soran! A megoldast kW-ban

add meg. (25 pont)

2. Egy 200 g tomegli sargarézbdl késziilt edényben 400 g 20 °C fokos viz talalhatd. Abba a
vizbe egy ismeretlen anyagu 800 g tomegli golyot helyeztek bele, melynek a hdmérséklete
69 °C volt. A termodinamikai egyensuly bedllta utdn 25 °C fokos lett a viz. A viz fajhdje
4200 J/kg*°C, sargaréz fajhdje 400 J/kg*°C, a fajlagos parolgashdje a viznek 2,3 MJ/kg, a
szesz fajlagos égéshdje 27 MJ/kg.

a) Hatdrozd meg az ismeretlen anyagu golyo fajhdjét! (10 pont)

b) Hatarozd meg a szesz tomegét, amit el kell teljesen égetni ahhoz, hogy a 25 °C fokos viz
a sargarezbdl kesziilt edényben, amiben az ismeretlen fajhdjii golyo talalhato, teljesen
gozzé alakuljon! A szeszégo hatasfoka 80 %! (15 pont)

3. Az 1. 4dbran egy aramkor szakasza latszik, ahol az ellendlldsok értékei a kovetkezok:
R1=1kQ, R2=3kQ, R3=6kQ.

1.abra

a) Hatarozd meg az 1. rezisztoron mért fesziiltség aranyat, a 3. rezisztoron meért
Ul
fesziiltséghez képest, Us | (12 pont)
b) Hatdrozpd meg az 1. rezisztor teljesitmény ardanydat, a 2. rezisztor teljesitményéhez
1
képest, P> | (13 pont)
4. Adott egy 2 kg tomegll rézbdl késziilt vezeték, aminek az atmérdje 0,356 mm és egy
5 V —os aramforrashoz van kapcsolva. A slirlisége a réznek 8,9 g/cm?, a fajlagos ellenallasa
0,017 Q*mm?/m.
a) Hatdrozd meg a vezeték ellendllasat! (15 pont)
b) Mennyi hémennyiség valik ki a vezetéken 2 ora alatt? (7 pont)
C) Hatdrozd meg az aramerdsséget, ami athalad a vezetéken! A megoldast milliamperben

add meg. (3 pont)

Dok sikert!
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9. osztaly

1. Egyszer egy apuka a kisfidval elvégzett egy kisérletet, hogy megallapitsa a kisfia
magassagat. Hogyha a kisfia a villanyp6éznahoz kozelebb ment 1 méterrel, akkor az 6
arnyéka 40 cm-rel lett kisebb. A lampa a villanyp6znan 3,5 m magason helyezkedett el a
foldfelszinhez képest.

a) Milyen magas a kisfiu? (25 pont)

2. A sulyok, amelyek fel vannak fiiggesztve a mozgd és alld csigékra (1asd az 1.abra) rendre
egyenld6 100 g (all6 csiga) és 200 g (mozgd csiga). A gravitacidés gyorsuldst
vegyétek 10 m/s?.

L

L abm
a) Hatdrozd meg a fondlban ébredo feszito erdt! (15 pont)
b) Hatarozd meg a gyorsuldasat mind két sulynak! (10 pont)

3. Egy kis szekér, melynek 2 kg a tdmege, egyenes vonalu egyenletes mozgast végez. A kis
szekérre 0,5 m magasrdl egy 1 kg tomegil plasztilin gyurmadarabka esik ra és hozza tapad.
Vegyétek figyelembe, hogy a g=10 m/s?.
a) Hatdrozza meg a sebességét a kis szekérnek a plasztilin gyurmaval valo kélesénhatas
elott, ha ismeretes, hogy a kolcsonhatas kozben a belsé energiavaltozas 8 J.
A feleletet m/s-ban add meg. (20 pont)
b) Mivel egyenlo az litkozés utani sebessége a rendszernek?
A feleletet m/s-ban add meg. (5 pont)

4. Egy ukrajnai atommeghajtasi tengeralattjaro 20 MW teljesitményii, melynek reaktora
maghasadasos miikddési elven alapszik. Uzemanyagként dusitott (2,5%, U-235) uranizotop
rudakat hasznalnak fel. Egy uran atommag hasadasakor 200 MeV energia szabadul fel.
A hatasfoka a reaktornak 90 %-os. 1 eV=1,6-107°J.
a) Mennyi iizemanyagot sziikséges a tengeralattiaronak vinni, hogy féléven keresztiil
(nem székoévben) kint tudjon tartozkodni a nyilt tengeren? (20 pont)
b) Mennyibe keriil ez Ukrajnanak, hogyha 2 tengeralattiaroval rendelkezik és
1 kg dusitott (2,5%, U-235) urdan 8100 UAH-ba keriil. (5 pont)

Dok sikert!
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10. osztaly

1. Egy kisfiu a feje felett forgat egy kovet, ami 0,5 m fondlhoz van kotve egy vizszintes
sikban. Minden masodperben 2 teljes fordulatot tesz meg a ké. A vizszintes sik, amelyben
mozog a ké 1,25 m magasan van a fold felszinétdl. A fonal hirtelen elszakad. A
kozegellenallast hanyagoljatok el.
a) Milyen tavol esik le a ko az elszakadasi ponttol?
A feleletet cm-ben add meg. (25 pont)

2. Egy kis szekér, melynek 2 kg a tdmege, egyenes vonalu egyenletes mozgast végez. A kis
szekérre 0,5 m magasrol egy 1 kg tomegili plasztilin gyurmadarabka esik ra és hozza tapad.
Vegyétek figyelembe, hogy a g=10 m/s?.

a) Hatdrozd meg a sebességet a kis szekérnek a plasztilin gyurmaval valo kélcsénhatas
elott, ha ismeretes, hogy a kolcsonhat kozben a belsé energiavaltozas 8 J. A feleletet
m/s-ban add meg. (20 pont)

b) Mivel egyenlo az litkozés utani sebessege a rendszernek?
A feleletet m/s-ban add meg. (5 pont)

3. A 125 egyforma higanycsepp, melynek a 0,2 mm a sugaruk egyen-egyenként, egy
higanycseppé olvadt ossze. A higany tablazati adatai: slirlisége 13600 kg/m?,
a fajhdje 140 J/kg*°C, a feliileti fesziiltsége 0,51 N/m.

a) Mennyivel valtozott meg ez dltal a higany homerséklete? (25 pont)

4. Adott egy héer6gép korfolyamata, lasd az 1. abrat, aminek a munkakdzege egy egyatomos
idealis gaz. A p=10°Pa és a V=1 m3,
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1.4bra

a) Mivel egyenld a gaz munkavégzése A1z ? (10 pont)

b) Mivel egyenlé a gaz altal felvett homennyiseg Q ? (10 pont)

C) Hatarozd meg a hderégép hatasfokat. A megoldast %-ban add meg
tized pontossaggal! (5 pont)

Dok sikert!
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