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Elérhet6 pontszam

100

Elért pontszam

l. feladat. Egyszerii valasztas (10 pont)
Valassza ki az egyetlen helyes valaszt!
1. Mitél ,,durva” a durva felszinii endoplazmatikus retikulum?

a) lizoszémak
b) riboszémak
c) vakuolumok
d) peroxiszoméak

2. Mi az evolucio alapegysege?

a) faj

b) egyed

c) populacio
d) oOkoszisztéma

3. Az alabbi ¢l6lények kozilil melyik tekinthetd mixotrétnak?

a) harmatfii

b) vaddisznd

C) szibériai nészirom
d) 1égyols galoca

4. Hany ATP molekula keletkezik 6sszesen a gliik6z lebontasa soran?

a) 36
b) 2
c) 38
d) 24

5. A homolog szervekre jo példaként szolgalnak:

a) adenevérek és a rovarok szarnya

b) akutya és a denevér mellsé végtagjai
C) a ponty és a tarajos géte kopoltyuja
d) a léticsok és a vakod asélaba




6. Az élet Foldon kivili eredetének elmélete:

a) kreacionizmus

b) biokémiai hipotézis
c) abiogenezis hipotézise
d) panspermia hipotézis

7. Mi a tudomanyos neve az ,,ligyes embernek”?

a) Homo sapiens
b) Homo erectus
c) Homo habilis
d) Homo ergaster

8. Az alabbi mRNS szakaszok kdzll melyik az, amelyik biztosan nem létezhet?

a) AUG UUU CCC CGC
b) GGU GGC CGA UUU
c) CUG UTA AUU UUC
d) CGC GGA UCU AUC

9. Az alabbi bélyegek koziil melyik 6roklddik recessziven az ember esetében?

a) mongoloid szemhéj
b) rovidlatas

c) hosszu szempilla
d) europid szemhéj

10. Az alabbi tényezOk koziil melyik nem szamit mutagénnek?

a) baktériumtoxin

b) rdntgensugarzas
c) tengerviz

d) hidrogén-peroxid

1. Fogalomparositas (10 pont)
Parositsa a megadott fogalmakat a hozzajuk tartoz6 fogalmakkal!

Antropogenezis
Bakteriofag
Divergencia

Exon

Kladogram
Komplementaritas
Pleiotropia
Poliploidia

. Producensek

10. Sztroma
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A kiils6 kornyezethez valo alkalmazkodés eredményeképpen az utdédok bélyegei
kulénvalnak

Az ember eredetének és evollcidjanak folyamata

A baktériumok virusai

Autotrof szervezetek, melyek képesek szerves anyagokat eldallitani szervetlenekbdl
A fajok kozotti kapcsolatok bemutatésara szolgalé diagram

A nukleotidok egymasnak valoé megfelelése a DNS két szalaban

Egy allél tobb kiilonboz6 jelleg meghatarozott allapotanak kialakulasat befolyasolja
A kromoszémaszam novekedése

Az Orokletes informéaciot tarold génszakasz

A mitokondriumok belsé membranjanak kitliiremkedés
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1. Abrafelismerés (15 pont)

Parositsa a baktériumsejtek szervezédési formait azok nevével! (8 pont)

1

2

3

4

5

6

7

8
A. Staphylococcus E. Diplococcus
B. Bacillus F. Spirillum
C. Coccus G. Tetracoccus
D. Spirocaeta H. Vibrio



P&rositsa a neurula részeit a hozzajuk tartozé szamokkal! (7 pont)
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Ektoderma
Elsédleges testlreg
Entoderma
Gerinchur
Ideglemez
Maésodlagos testiireg
Mezoderma
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IV.  lgaz-hamis (3 pont)
Az alabb felsorolt allitasok utan jeldlje, hogy igazak vagy hamisak!

1. Elsddleges szukcessziod: az elpusztult természetes ndvénytakard megujulésa.

2. A csucsragadozok az elsddleges fogyasztok koze tartoznak.

3. A kaldogramokon a taxonokat 6sszekot6 agak hossza a rokoni kapcsolatok
szorossagat jelzi.

4. Az orokletes valtozékonysag 0 forrasa a mutécio.

A DNS az interfazisban kett6z6dik meg.

6. A gén helye a kromoszémaban az allél.

o

V. Sorba rendezés (Helyes sorrend esetén 7 pont)
Rakja sorba a taxonrangokat a legkisebbtél a legnagyobbig!
Csalad

Faj

Nem (nemzetség)

Orszég

Osztaly

Rend
Torzs
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Sorrend:

1 2 3 4 5 6 7

VI.  Kétféle asszociacio (3 pont)

Vélassza ki, hogy az alabbi fajok a bioldgiai regresszio vagy progresszio allapotdban
vannak-e jelenleg!

A. bioldgiai progreeszio
bioldgiai regresszié

@

afrikai elefant___
svabbogar
dolméanyos varju____
mezei nyal____
szélesszaju orrszarva___
Orids panda____
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VII. Szbvegértelmezesi feladat (10 pont)
l. Olvassa el az alabbi ismeretterjeszté cikket, majd valaszoljon a feltett
kérdésekre!

Himek nélkiil szaporodott két néstény raja

Ivadékai sziilettek két néstény sasrdjanak egy Uj-zélandi akvariumban, pedig himek nem éltek
velUk - szamolt be rola a brit The Guardian online kiaddsa. A két ndstény, Nibble és Spot az
aucklandi SEA Life Kelly Tarlton vizi allatkert egy alaguttal bejarhatd akvariumaban laknak.
Szilveszterkor utddaik jottek vilagra, noha két éve nem jartak himek a kozeliikben.

Andrew Christie, az akvarium kurdtora azt tartja a legvaldsziniibbnek, hogy a rdjdk
szervezetében spermiumok maradtak az utols6 aktusok 6ta. Ugy Véli, ezek a spermiumok az
ovulaciot varva akar egy-két évig is készen dllhatnak a megtermékenyitésre. ,,Kiilonosen
gyakorinak tinik az olyan fajoknadl, amelyek egyedei elég ritkan taldlkoznak"- mondta el
Adele Dutilloy, az Gj-zélandi vizi és l1égkdri kutatokozpont (NIWA) halbiolégusa.

A spermiumraktarozast januarban fedezte fel Dutilloy mélytengeri capaknal, melyeknek "a
leheto legtobbet kell kihozniuk egy-egy pdrosodasi lehetoségbol”. Az aucklandi akvarium
esetében azonban a biologus szerint valosziniibb, hogy ugynevezett parthenogenezissel, vagyis
sziiznemz€ssel jottek vilagra az utddok, ilyenkor a petesejt megtermékenyités nélkil alakul
embridva.

A capakhoz képest a rajaknal viszonylag ritka a spermiumtarolds, mig a sziiznemzést mar
bizonyitottdk Nibble és Spot fajanak kozeli rokonainal, a foltos sasrajaknal. Egy sydney-i




foltos sasraja, a 11 éves Freckle 2018-ban hozott vilagra ivadékokat sziiznemzéssel, majdnem
10 évig nem talalkozott himmel.

AKARHOGY IS TORTENT. A BIOLOGUS UGY TUDJA, A SASRAJAKNAL ELOSZOR
FIGYELHETTEK MEG A HIMEK NELKULI FIALAST.

Csak genetikai vizsgdlattal lehet megallapitani, sziiznemzés vagy spermiumraktarozas dll-e a
hattérben - magyarazta.

Az aquapark akkor teszi lehetové a teszteket, ha a kis rajak mar megnottek. Addig latogatoktol
és a nagyobb halaktol elzarva nevelik oket.

Forréas: https://www.origo.hu/tudomany/20210122-himek-nelkul-szulettek-ivadekai-nosteny-
sasrajaknak-eqy-uj-zelandi-akvariumban.html

a)
b)

c)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)

a)
b)
c)
d)

Miért alkalmas arra a genetikai vizsgalat, hogy kimutassak, hogy sziiznemzés
tortent-e?

szliznemzés esetén az utodok genotipusa teljesen megegyezik az anyaéval
szliznemzés esetén az utodok genotipusa 50 %-ban egyezik meg az anyééval
szliznemzés esetén az utodok genotipusa egyaltalan nem egyezik meg az anyaéval

Amennyiben a cikkben emlitett sasraja utodok eltarolt spermium segitsegével
jottek létre, melyik sziilé6 mitokondriumait 6rokolték?

az apaet

az anyéaét

mindkét sziiloét

egyik sziil6ét sem

A sasrgjdk al-elevensziillok (tojas elevensziillok), vagyis a him altal
megtermékenyitett peték, a nostény petefészek vezetékének iiregében fejlédnek
ki. Az alabbi él6lények koziil melyek szaporodnak még ilyen médon?

csuka

z6ld gyik

kakukk

guppi

Milyen tipust megtermékenyitést feltételez az al-elevenszilés?
kiils6 megtermékenyités
belsé megtermékenyités

A sasrajak diploid kromoszémaszama 52. Hany kromoszomaval rendelkeznek
ennek a fajnak az ivarsejtjei?

52

26

104

13


https://www.origo.hu/tudomany/20210122-himek-nelkul-szulettek-ivadekai-nosteny-sasrajaknak-egy-uj-zelandi-akvariumban.html
https://www.origo.hu/tudomany/20210122-himek-nelkul-szulettek-ivadekai-nosteny-sasrajaknak-egy-uj-zelandi-akvariumban.html

. A tengeri malacok fekete szOrzetszinét a ,.B” dominans allél biztositja, a ,,bb”
homozigota recessziv, fehér fenotipusd. Egy masik gén, amely egy mésik kromoszéman
lokalizalt, a szérzet hosszusagat szabalyozza (,,L”=rovid szorzet, ,,I”"=hosszu szorzet).

1. Az alabbi genotipusok koziil melyek eredményeznek fekete, rovid szori
fenotipust?
a) BBLL
b) BBLI
C) BBII
d) BbLL
e) BbLlI
f) Bbll
) bbLL
h) bbLlI
i) bbll
2. Milyen genotipusu egyedek lesznek fekete, hosszu szérzetiiek?
a) BBLL
b) BBLI
c) BBII
d) BbLL
e) BbLlI
f) Bbll
) bbLL
h) bbLlI
i) bbll
3. Milyen fenotipustak a bbLL és bbLI genotipusu tengeri malacok?
a) Fekete, rovid szOrii
b) Fekete, hossza szori
C) Fehér, rovid sz6ri
d) Fehér, hosszu sz6érii
4. Milyen lehet a fehér, hosszi szori tengeri malac genotipusa?
a) BBLL
b) BBLI
c) BBII
d) BbLL
e) BbLlI
f) Bbll
)] bbLL
h) bbLlI

i) bbll



5.

Milyen fenotipusi utédokat kaphatunk

keresztezésekor: bbll x Bbll?

a)
b)
c)
d)

1. Parositsa az aldbbi mMRNS szakaszokat az altaluk kddolt polipeptid

Fekete, rovid szori
Fekete, hossza szOri
Fehér, rovid szora
Fehér, hossza szori

VIII. Pérositas (16 pont)

aminosavsorrendjével: (2 pont)

1.
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ACA ACU GAA CAA
UCU CUC CCC GGG
AUC GAC UUC UUG
AUG CGA UUA UUA

Ile-Asp-Phe-Leu
Met-Arg-Leu-Leu
Ser-Leu-Pro-Gly
Thr-Thr-Glu-Gln

a kovetkez6é genotipusu

Al w|N| R

& kodon & kodon mésodil: bettije & kodon
elsd harmadik

betiije u C A o betiije

Phe Het Ty Cys u

u Phe et Ty Cws C

Leu Ser stop stop &

Ley Het stop Try G

Lew Pro Hiz Arg i

C Lew Pro Hiz Arg C

Ley Pro Gln Arg &

Leu Pro Gl Arg &

Ile Thr Asn Ser u

& Tle Thr Asn Ser C

e Thr Larsg Arg &

Linckezds The Las Arg 85

&5 Mlet

Val Ala Asp Gly i)

G Val Ala Asp Gily C

Val Ala Glu Gly &

Val Ala Gilu Gily G

sziilok

lancok

2. Parositsa a kulturnovényeket a hozzajuk tartozé szadrmazasi kézponttal! (7 pont)
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Abessziniali
Dél-amerikai
Dél-azsiai tropusi
Délnyugat-azsiai
Foldkozi-tengeri
Kelet-azsiai
Kdzép-amerikai

. rizs, cukornad, uborka, citrusfélék, banan
. szbja, pohanka, alma, korte, szilva, eper



C. borso, lencse, egysoros buza vagy alakor, rozs, arpa, zab és mas szemes termeények,
hiivelyesek, sargarépa, voroshagyma, gyapot, len, sz616, kajszibarack, mandula, di6
. cukorrépa, kaposzta, olajbogyd, léhere, csillagfirt
kemény blza, cirok, egy bananfaj
kukorica, paprika, dinnye, dohany, kakao, hosszu szalu vagy felféldi gyapot,
napraforgo
G. burgonya, paradicsom, féldimogyord, ananasz, kinafa
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Parositsa a felfedezéseket és a hozzajuk kotheté tudosok neveit! (7 pont)

1. A kultdrnévények szarmazasanak kdzpontjai, magbank létrehozasa
A minimum térvény megalkotdja

Az élet keletkezésének biokémiai hipotézise

Az evoluciobiologia filogenetikai iranyzatanak az atyja, bevezette az ,,0kologia’
szakkifejezést

Az 6roklédés kromoszémaelmélete

Elészor irta le a fotoszintézis sotétszakaszanak biokémiai reakcidit
A sejttedria (sejtelmélet) alaptézisei

Ernst Heinrich Haeckel

Justus von Liebig

Matthias Jakob Schleiden és Theodor Schwann

Melvin Calvin

Mikola lvanovics Vavilov

Olexandr Ivanovics Oparin és John Burdon Sanderson Haldane
Thomas Hunt Morgan

9
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IX. Feladatok (12 pont)

A fehér hajtincs egy recessziv jelleg, mely a hajszintdl eltérd, fehér hajtincs megjelenését
eredményezi megnyilvanulasa esetén. Az alabbi csaladfan a fehér tincs megjelenését a fekete
szin jelzi. A csaladfan a noket korrel, a férfiakat négyzettel jelolik, az egymast kovetd
generaciok kiilon sorokban szerepelnek. A sziildparokat egy vizszintes vonallal kotik Ossze,
gyermekeiket a kovetkezd sorban sziiletésiik sorrendjében balrol jobbra abrazoljak. Az alabbi
csaladfa alapjan valaszolj a kovetkez6 kérdésekre:



1. 2.
aa Aa
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Aa Aa aa aa aa aa Aa aa
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
aa A A aa aa Aa aa aa

Mely &llitasok igazak a fenti csaladfara?

a) A nagysziiloknek 8 gyermekiik van

b) Az unokék kozott tobb a lany

C) A nagysziiléknek harom fehér hajtincses gyermekiik van

d) A nagysziiloknek nyolc unokajuk van

Milyen modon oroklédik a fehér tincs?

a) Testi kromoszoméakhoz kototten

b) lvari kromoszoméakhoz kototten

c) Dominans allel 6rokiti

d) Recessziv allél orokiti

Mely éllitasok igazak a fenti csaladfara?

a) A nagypapa genotipusa homozigota recessziv

b) A fehér hajtincset dominans allél 6rokiti, mert minden nemzedékben megjelenik

c) A fehér hajtincset recessziv allél 6rokiti, mert minden nemzedékben megjelenik

d) A nagyapanak van fehér hajtincse

Mely éllitasok igazak a fenti csaladfara?

a) A 2-es szamuU unoka lehet homozigdta dominans is

b) A fehér hajtincs nélkiliek biztosan homozigdtak a génre nézve

c) A 6-0s szamu unoka lehet homozigota dominans is

d) A csaladba behazasodd férfinak nincs fehér hajtincse

. Melyik unokak tudhatjak azt biztosan, hogy megfeleld parvalasztas esetén nem
jelenik meg a gyermekuknél a fehér tincs?

a) 1

b)
c)
d)
€)
f)
9)
h) 8

Milyen genotipusu part kell valasztaniuk ehhez?
a) aa

b) AA

c) Aa

~NOo ok wiN
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GENIUS-os feladatok (14 pont) W ) Y
Nevezze meg az dbra szamokkal jeldlt reszeit! (3 pont) \\ /‘)
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Igaz-hamis (3 pont)

1.

2.

3.

a felszaporitandd RNS minta (templat) mentén az RNS-polimeraz 0j DNS-szalat
szintetizal.

akarjuk felszaporitani.

A Yellowstone Nemzeti Park héforrasaiban talalt virusbol izolalt héstabil DNS-
polimerazt alkalmazzédk a PCR analizishez.

Parositd (5 pont)

1.

2
3.
4.
5

e

P00 o

PCR
Taq polimeraz

Kary Mullis 1 2 3 4 5
Stanley B. Prusiner

Daniel Carleton Gajdusek

a Yellowstone Park igen magas hdmérsékletii h6forrasaiban €16 baktériumbol
(Thermus aquaticus) izolaltak

nukleinsavak felszaporitasara alkalmas mddszer

lassu virus

fedezte fel a virusndl is kisebb, csak fehérjékbdl allo fert6zo testecskéket
PCR analizis médszer

Rakja sorrendbe a lépéseket! (3 pont csak teljesen hibatlan sorrend esetén)

DNS két szala magas homérsékleten (90-95°C) denaturalodik.
A hotird polimeraz a primerektdl kiindulva komplementer DNS-szalat szintetizal

72°C-on.

Az oligonukleotid primerek a DNS-szalak megfeleld részéhez hibridizalnak, 45-

65°C —on.


http://tolweb.org/Deinococcus-Thermus/2288

JAVITAS

Ne Az adott f.e'a‘,’f%”a kaphato Elért pont az adott feladatra
maximalis pont
l. 10
1. 10
1l 15
Iv. 3
V. 7
VI. 3
VII. 10
VIII. 16
IX. 12
Genius 14
Megszerzett 6sszpontszam:
Javito tanar:




